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Povzetek Analizirali smo globalne trende v proizvodnji 

10 letih, ki

skorji. Njihovo pridobivanje lahko obremenjuje naravo 
nesorazmerno bolj, kot njihova uporaba prinese koristi. 

kvantitativno oceno bremena
.
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1. Uvod 
 
Zeleni prehod v vseh sektorjih, zlasti pa v energetskem, se zdi 
globalno trajnostno prihodnost. Njegov uspeh je odvisen od stabilne oskrbe s 
surovinami, ki so pogosto redke in dostopne, a bistvene za proizvodnjo 
tehnologij obnovljivih virov energije, sistemov za shranjevanje 

(Gielen, 2021). Mednarodna agencija za energijo je 
ocenila, da so aluminij (Al), baker (Cu), kobalt (Co), grafit, litij (Li), nikelj (Ni) in 
skupina redkih zemeljskih elementov (REE  15 elementov, znanih kot lantanidi + 

ki so potrebne za 
 (IEA, 2024). Njihove zaloge in dobavne verige se 

lahko e spremenijo vzorci proizvodnje ali porabe 
(Andersen idr., 2024). elezo (Fe)
pomembno za razvoj infrastrukture

 
pridobivanja  surovin. Intenzivno 

 upada, s tem pa se ujejo potrebe 
po energiji in vpliv na okolje vin. Te medsebojne 
povezave poudarjajo potrebo po razumevanju razvoja pridobivanja surovin v 
povezavi 
vzorcev  prepoznavanje potencialnih tveganj za nestabilnost oskrbe, 
kvantitativno opredeljevanje vplivov pridobivanja surovin na okolje in ocenjevanje 
trajnostnih implikacij. Medtem ko so  le na 

smo 
izpostavili dinamiko njihovega pridobivanja in odvisnost v kontekstu 
globalnega zelenega prehoda  
 

2. Materiali in metode 
 
Glavni viri podatkov  

 in tehnologij, ter mednarodne 
zbirke podatkov: United States Geological Survey (USGS, 2025), British Geological 
Survey (BGS, 2025) in World Mining Data (WMD, 2025). Analiza globalnih masnih 
tokov surovin  in je 

Podatke 
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iz mednarodnih zbirk podatkov smo izrazili kot srednjo vrednost mase proizvedene 
mase iz zemeljske 

skorje izkopane rude in vsebnosti primarne surovine v rudi. Te vrednosti smo 
primerjali s podatki
virov energije in shranjevanje 

3. Rezultati in razprava

Analiza podatkov (USGS, 2025; BGS, 2025; WMD, 2025) 
surovin, razen 

za grafit. 
proizvodnji grafita v tem, velikih rudnikov na 
Kitajskem, medtem ko je USGS 

surovine v izkopani rudi.

zmerna rast, medtem ko je v 
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obdobju po letu 2000 opazn proizvodnja
predvsem iz 

gospodarstev. Vse opazovane surovine sledijo globalnim recesijskim 
s padcem proizvodnje v letu 2008. V letu 2010 se 

in 
ponovno rast obsega sodobni trendi proizvodnje ujemajo 
z rastjo prebivalstva na Zemlji kapacitet 
sistemov 
tehnologij za shranjevanje energije, kar nakazuje na vse o globalno 

surovin na zastavljeni poti v nizko

zmogljivost 
shranjevanja.

V analiziranem obdobju proizvodnja tradicionalnih kovin Al, Fe in Cu 

tradicionalne surovine za zrele tehnologije, iz
in prevoznih sredstev, je pa obseg njihove proizvodnje povezan tudi s tehnologijami 
za zeleni prehod energetskih sistemov.
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Na sliki 1 lahko vidimo, da se je proizvodnja Co (+597 %), Li (+3156 %), Ni (+324 
redkih 

kovin 
energije in shranjevanje , katerih trendi so prikazani na sliki 2. Pri 

izmed analiziranih surovin 

kapacitet hidroelektrarn ja rabe v drugih industrijah, tudi 
vpliva na rast proizvodnje teh kovin.  
 
Je pa iz primerjave slik 1 in 2 izrazito razvidna korelacija med 
obsega kapacitet ter hitro rastjo rudarjenja in 
proizvodnjo drugih surovin
proizvodnji baterij. REE so bistvena surovina za permanentne magnete, ki se 

sta temeljni surovini 
za izgradnjo vseh  z 

imi in razv tehnologi obnovljivih virov 
energije. 
 

tehnologije uporabljajo  iz zemeljske skorje, ki jih je potrebno 
koncentrirati, da lahko z njimi izkori  obnovljive vire energije. Pridobivanje 

industrijskih surovin Za 
proizvodnjo 1.000 kg Fe je potrebno izkopati 1.600 kg rude  razmerje 
surovina/ruda je 1:1,6. Za Cu 
kg rude (1:125), za Co 1.500.000 kg rude (1:1.500), medtem ko je za pridobivanje 
1.000 kg Li 1:1.900  i 
ekosistem.  
 

vse 
 surovin fragmentiranimi metodologijami je 

 naravi imo med 

 v praksi nikoli ni 100-
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odstotno, zato bodo odpadki nastajali v obliki koncentriranih kovin, ki jih v naravi 
ni. Za iskanje kompromisa bo potrebna metodologija, s katero bomo lahko 
objektivno ocenili i vpliv na okolje predvsem tistih tehnologij, ki so 
namenjene  
 

4.  
 

surovin v zadnjih 40 letih z najpogosteje 
uporabljenimi tehnologijami za obnovljive energije in shranjevanje 

 predvsem 
. V prizadevanjih za 

uporaba redkih je razlog za koristim 
nesorazmeren poseg v naravo med njihovo proizvodnjo. V nadaljevanju dela se 

kazaln celovitega vpliva na naravo 
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