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Povzetek
pokazateljev prisotnosti vode v vesolju. Ta molekula nastane, ko 

eza frekvenci okoli 1700 MHz. 
-ji (naravni izvori 

pri aktivnih kometih, z njo pa la
je komet izgubil tekom potovanja mimo Sonca ter za sledenje 
njegove aktivnosti. V Sloveniji sta trenutno dva radijska teleskopa, 
katerih namen je opazovanje emisije molekule OH. Prvi se nahaja 
na Krasu, v kraju Nova vas, v o -Kostanjevica, drugi pa 

podatkov. Teleskopa bosta v polni operativnosti delovala 

.
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1. Uvod  
 

-Kostanjevica, je 15. novembra 

projekt Zavoda za radijsko astronomijo (ZARAS). Projekt, ki je sprva temeljil 
predvsem na po
znanstveno-

-Kostanjevica, Fakulteta za matematiko 
in fiziko v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko v Ljubljani ter Univerza v Novi 
Gorici. Izjemno podporo so nam nudila tudi evropska sredstva iz sklada Interreg, s 
katerimi smo uredili lokacijo opazovalnice v Novi vasi in zgradili celotno 

zavoda, to je redno izvajanje astronomskih opazovanj v znanstveno-raziskovalne 
-znanstvena 

predavanja ter vodeni ogledi za javnost. Radijski teleskop s premerom 2,4 metra bo 
 

 
2. Namen projekta 
 
Primarna naloga tega teleskopa je merjenje prisotnosti vode v vesolju z opazovanjem 
signala, ki ga oddaja molekula OH (molekula vode H O se v vesolju zaradi sevanja 

okoli 1700 MHz. Molekula OH je ena izmed najbolj pogostih molekul v vesolju in 
jo lahko najdemo v skoraj vseh vesoljskih objektih. Prisotna je tako v molekularnih 

pa nastajajo zve
supernove. Najdemo jo v oblaku plina, ki nastane, ko se zvezda z velikostjo, 

Njen signal je lahko tudi tako 

er temperatura, 

vesolju, poleg tega pa nam bo raziskovanje pomagalo pri iskanju odgovora o izvoru 
vode  
 



 in V. eleskop za opazovanje radijskega signala 
molekule OH 25.

 

 

3. Nastanek radijskega valovanja 

 

radijskega valovan
1 Hz = 1/sekunda). Radijsko valovanje je tesno povezano z gibanjem elektronov. 

primeru radijskega sprejemnika vpadno radijsko valovanje s svojo komponento 

 
 
4. Delovanje radijskega teleskopa 
 

nato 

pote

radijski sprejemnik so: 
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Slika 1:  

 
5. Nastanek emisije molekule OH 
 
Glavni proces za nastanek emisije (signala) molekule OH poteka v nebesnih 
objektih, ki so naravni izvori stimulirane emisije (MASER-ji). Pogoj za nastanek take 
emisije je, da molekula OH v osnovnem energijskem kvantnem (oz. diskretnem) 
stanju absorbira fot

zasedena od osnovnih stanj. Inverzija energijskih nivojev se pri molekuli OH zgodi 

energijsko razliko, lahko spodbudi vzbujeno molekulo OH, da pr



 in V. eleskop za opazovanje radijskega signala 
molekule OH 27.

 

 

energijsko stanje, ob tem pa nastane novi foton (svetloba) z enako energijo, fazo, 

dobimo ozko, intenzivno in koherentno emisijo. 
 
 

 
 

Slika 2: Shema procesa nastanka OH emisije z naravnim izvorom stimulirane emisije 
(MASER) 

Vir: https://en.wikipedia.org/wiki/Stimulated_emission 

 
6. Izvor emisije molekule OH 
 

z Dopplerjevim premikom. Dopplerjev premik izrazimo kot relativno spremembo 

proti nam, posta

hitrosti izvorov, s tem pa dobimo pomembno znanje o gibanju medzvezdnih 
oblakov ter o strukturi in rotaciji galaksije. Primer takih izvorov so cirkumstelarni 
MASER-

ri premik v opazovanem spektru emisije 
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velikost plinaste OH ovojnice zvezde. 
 

 
Slika 3: 

efekta 
Vir: https://www.camras.nl/en/blog/2024/oh-masers-detected-with-the-dwingeloo-telescope 

 
7. Opazovalni predlogi 
 
V nadaljevanju sta predstavljena dva primera svetlih radijskih izvorov, na katerih 

 
 
7.1 NML Cygni (OH 90.8  1.9) 
 

-orjakinja v ozvezdju Laboda (Cyg). Je ena izmed 
-orjakinj v Galaksiji. Oddaljenost te 

asocijacije v Labodu, -
spemenljivo zvezdo s periodo 1280 ali 940 let, ki se nahaja v zgornjem desnem kotu 



 in V. eleskop za opazovanje radijskega signala 
molekule OH 29.

 

 

ima hitrost okoli 23 km/s. Opazovanje bomo izvedli z 2,4 metrsko parabolo, s 
Kumar- anega za frekvence med 1600 in 1700 MHz. 

 
okoli 520 Jy (Jansky, 1 Jy = 10-26 Wm-2Hz-1). 
 

 
Slika 4: Slika prikazuje meritev OH emisije okoli zvezde NML Cygni pri centralni frekvenci 

 
Vir: http://parac.eu/projectmk15.htm 

 

enakim int
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7.2 W3(OH) 
 

novorojenih, masivnih zvezd, ki segrevajo prah in plin v njihovi okolici. Opazovanje 
bomo izvedli z 2,4 metrsko parabolo, s Kumar-
izdelanega za frekvence med 1600 in 1700 MHz. Pri opazovanju bomo uporabili 2 

posamezni filter okoli 5 ur. Opazovali bomo emi
pri 1665 in 1667 MHz. 
 

 
Slika 5: Slika prikazuje spekter molekularnega oblaka W3(OH), pri centralni frekvenci 1665 

 
Vir: M. M. Wright, M. D. Gray, P. J. Diamond, The OH ground-state masers in W3(OH) 

 



 in V. eleskop za opazovanje radijskega signala 
molekule OH 31.

 

 

 
 
8.  
 

Na spodnjih slikah si lahko ogledate nekaj utrinkov z nedavne otvoritve teleskopa v 
Novi vasi, celoten potek izgradnje pa je dostopen na spletni strani 
https://zaras.si/dnevnik/. 
 

 
Slika 6: 2,4-metrski radijski teleskop za opazovanje emisije molekule OH v vesolju. Teleskop 

-Kostanjevica 
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Slika 7: Slavnostno rezanje kabla ob otvoritvi radijskega teleskopa v Novi vasi, 15. 11. 2025. 

 

 
Slika 8: . 



 in V. eleskop za opazovanje radijskega signala 
molekule OH 33.

 

 

Z velikim optimizmom zremo v leto 2026, ki bo prelomno za radijsko astronomijo 

bomo lahko razkrili strukturo in kinematiko teh izjemno zanimivih nebesnih 
objektov. 
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