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Povzetek Prispevek obravnava razpad elektroenergetskega 
sistema (EES) na Iberskem polotoku 28. aprila 2025, ki velja za 

desetletjih. Dogodek je poseben predvsem zato, ker je do njega 

napetostnimi in fr

povezanostjo Iberskega polotoka z evropsko interkonekcijo. 
-

vov sistemskih operaterjev. 

tehnologij za 

politike.
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1. Uvod  

 (ponarodelo: 
blackout) Iberskega polotoka, ki se je zgodil  28. aprila 2025, za "dogodek stoletja". 
Razpad je ter 

v Evropi v zadnjih desetletjih
ljudi enakovreden razpadu Italijanskega EES leta 2003. Je pa to prvi velik razpad 
EES, ki so ga v t

 

razmerah tako imenovanega 
energetskega prehoda (ponarodelo: Energiewende) in izpostavil 
sposobnosti varnega obratovanja v razmerah, ko proizvodnja temelji na elektronsko 

  

prehoda celotnega EES, in ne le proizvodnje energije, do sedaj bolj ali manj bob ob 
steno. Z domnevnimi okoljskimi in povsem nesmiselnimi, tako imenovanimi 

zaslepljeno in brez jasne strateg
proizvodnje in nosi polno odgovornost za vse probleme energetske politike, ki 

neposredno industrijsko konkurenco EU, stagnacijo razvoja in blagostanja 
prebivalstva EU ter zaton evropske industrijske proizvodnje in primata v znanosti 

 

 je "blackout" nastopil 
energije na Iberskem OVE
termoelektrarn je 

je ogrozilo stabilnost sistema. Poskusi stabilizacije so privedli EES v nesprejemljivo 
stanje, ki je botrovalo itvi ih mehanizmov, ki so dokazano 

roizvodnih enot 
Vsi ti so bili  

Zaradi hitrega in izrazitega padca frekvence je bila povezava z evropskim 

tudi nizka 
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do popolnega razpada iberskega EES. 

 

   

 

Slika 1: -portugalskim razpadom EES 
Vir zgoraj: https://www.varcevanje-energije.si/  07/08/2025, spodaj: Reuters (28. april 2025)) 

 



48 POMURSKA OBZORJA.  
 

 

za 

predvidljivi konvencionalni proizvodnji z velikimi, 
, praviloma 

izpostavljajo evropski politiki ter "strokovnjaki" in 
 Pa naj se 

mo, kot lajna." 

 

Slika 2:  
Vir: https://www.pv-magazine.com/2025/04/29/pedro-sanchez-says-spains-blackout-not-triggered-by-excess-

renewables/) 

Za trenutno stanje duha v evropski energetski politiki, ki seveda v nobenem primeru 
ne bo priznala, da je stvar povsem zavozila, je zelo indikativen naslednji dogodek. 

 29. aprila, 
, ne pomanjkanje 

vzrokov na ravni evropske elektroenergetske interkonekcije Entso-e. 

V nadaljevanju mo na analizo fizikalnih procesov in obratovalnih 
razmer v portugalsko - 

fizikalnih , ki 
EES na Iberskem polotoku. Namen 

analize je prikazati zaporedje dogodkov in medsebojno povezanost vzrokov, ki so 
vodili do razpada. 

je 
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 (glej [4]), pri katerem vseh stanj in interakcij 

dejavnikov. 

, kot je kontinentalni EES, ni 

upravljanjem. Pri tem se 
obratovanja EES
EES, 
prinesel dodatna tveganja. Ta so po vsej verjetnosti bistveno  
"wannabe strokovna" a javnost trenutno zaveda. 
politikov pri tem ne omenjam. 

2. Dogajanje pred razpadom 

 na Iberskem polotoku zjutraj ni bilo 
posebnih opozorilnih znakov. Proizvodnja OVE
je bila visoka, poraba se je gibala okoli 27 GW -

 je dopoldne  in je malo po 9. uri pokrivala 
60 % vsega odjema  vetrne i e 
elektrarne. V EES ni bilo 

 pa bile kmalu 
 nekoliko bile sicer 

v dovoljenih mejah, a so nakazovale, da razmerje med proizvodnjo in odjemom 
 

idealno in ima tendenco gibanja v smeri  



50 POMURSKA OBZORJA.  
 

 

 

Slika 3: , REN in ostalih TSO: potek  razlike napetostnih kotov 

Med 10. in 11. uro je proizvodnja SE dosegla skoraj vrh, medtem ko so bile 
konvencionalne elektrarne (plinske, termo in hidro) v obratovanju z minimalno 

nizkih vztrajnostnih masah. Po 11. uri so se pojavila prva regionalna 
elektromehanska nihanja med sinhronskimi generatorji z dominantno lastno 
frekvenco 0,53 

v in 

obremenitvah prenos

-
zacijskega koeficienta. To pomeni 

 

-
z dominantno lastno frekvenco 0,24 

Napaka! Vira 
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. 

navidezni d
energije  konkretno SE, ki so locirane na lokaciji odjema. Na tem mestu je smiselna 

podatki razmer na srednje-napetostnih in nizko-
 

Prelomni trenutek (glej [4]) se je zgodil ob 12:32:57. Takrat je izpadel transformator 
-solarnih in vetrnih 

 (le reda 1 % 
skupne porabe) 

5 s tremi zaporednimi posnetki stanja 
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. 

sinhronizma s preostalim celinskim delom ENTSO-E. V naslednjih treh sekundah 
-

tabilizaciji frekvence. Ob 12:33:20 se je prekinila povezava z 

polotoku razpadel. 

slika 6 
zgoraj. 

novega v statistiki razpadov EES. Za primerjavo na sliki 6 spodaj podajamo 
upadanje frekvence med italijanskim razpadom EES leta 2003. Vse skupaj je 

 

 

celinskim delom ENTSO-
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Potek proizvodnje in porabe pred, med in po razpadu Iberskega polotoka [5] 
 

  

3.  

oktobra. Med najbolj 
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bizarne hipoteze spadajo tako imenovane inducirane atmosferske vibracije, ki so se 
prvi dan e 
mehanske oscilacije vodnikov daljnovodov 
sistemu. 

 hipoteze so sumile kibernetski napad, 
spet druge Slednji dve niti nista 
tako nemog

 

V resnici bi tudi po objavi -
s prstom na en sam vzrok. Pri tako kompleksnem sistemu, kot je EES, je 
funkcionalna prepletenost medsebojnih vplivov posameznih elementov v vsakem 
obratovalnem stanju tako izrazita, da je iskanje osnovneg

- -

 
cesti

 

4], so EES nelinearni sistemi, , 

n
enkrat na nekaj desetletij. 

razloge, ki so pripeljali do situacije, ki je, kljub morebitnemu povsem ustreznem 

izpostavimo naslednja nedvoumna dejstva. 

 pred razpadom je prevladovala proizvodnja iz virov brez 
 

trenutk , bodisi 
operaterja, 

izrazito (pre)malo. Tu velja iskati enega od 
morebitnih vzrokov, -
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Slika 7 
prikazuje , iz katerih je razvidno, da 

strani ENTSO-
9. uro ocenjena sistemska vztrajnost Iberskega polotoka (2,7 s, t. i. H-fak
doslej izmerjena  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7: ]. 
 
 

 

 

zahtevalo obratovanje konvencionalnih generatorjev v skrajno pod-vzbujenem 
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-

Poleg tega ima na nizko-napetostnem in srednje-n

-
pnji razvoja, 

 
 

 pretvorniki OVE so opremljeni z regulacijo sledenja 
 

konvencionalnih virov z 

 - angl. 

 
 

 Velike termoelektrarne s funkcijo 
 

To poudarjamo zaradi dejstva, da so velike termoelektrarne praviloma 
- PSS). 

konverterji OVE). 
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 EES iberskega polotoka  

 300%.  
  

 
Slika 8:   

   

 
Za ilustracijo podajamo na sliki 8, desno elemente desnega lastnega vektorja, ki za 

-e interkonekcije med Iberskim polotokom in 
zave Iberski polotok 

koherentno niha napram ostali Evropi. Vse skupaj si lahko predstavljamo, kot sistem 

 
 
 

 
 

na srednje- -
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dogodki. 
 

med-  

moment 
vsekakor izpolnjena, zato pojav nihanj 

lastnih vrednosti ve, da za nihanje sistema z njegovo 

 

. 
 
4. Kaj smo  

pa lahko (upanje umre zadnje), da se je problem dotaknil (kake hude "streznitve" si 

prisluhnili strokovnjakom, ne le "strokovnjakom". 
 
 

 
  
V tem smislu je razpad na iberskem polotoku na ravni Evropske Unije (EU) 

evropskih nacionalnih om
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novih prenosnih povezav. Po razpadu so se okrepili pozivi k evropski solidarnosti, 

vlaganjem v prenosne vode, so druge izpostavljale pomen nacionalne energetske 
-e. Kljub temu je do 

 
 

 
 

Med te prilagoditve spadajo razvoj ustreznih komunikacijskih sistemov, ustreznih 
algoritmov za regu

nizko-
razmahu OVE, kar se dogaja se

 
 

 
 

-

posnema obn

-prikl a
 

zakasnitvi. Zanesljivo meritev frekvence, na katere odstopanje naj bi se naprava 

-
 

kar ustrezno koordinacijo 
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po vsej celini.  
 

 
 

Celinska evropska interkonekcija ni bila zasnovana za povezano obratovanje in 
-optimalna. 

 z gradnjo 400 kV 

prenosnih poti oddaljena desetletja. Pri tem je pomemben faktor povsod po Evropi 

prim
10 GW do leta 2030. Ta 

podobnih dogod
infrastrukture bo zelo zanimivo opazovati, ali jim bo uspelo v 5 letih udejanjiti to, za 

- 
Dunaj - Maribor). 
 

 
 

-

Pomanjkljivosti s

 
 
 

 
 

infrastrukturo 
ustrezno koordinacijo, ustrezno nastavitvijo in neprestanim spremljanjem  stanja 

-
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kaskadni izpad. 
 

 
 

 
 

Ena glavnih ovir uvedbe digitalizacije v vse faze vodenja EES je bila v preteklosti 

-
pogosto cenen

izpostavljamo in kako to vpliva na zanesljivost obratovanja EES.  
 

 
 

Evrope 
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5. Za konec  

EES na iberskem polotoku. Hkrati pa tudi, da je  trditi, da kateri od 

minister  glej Sliko 2.  
Zato v skladu s predhodno razpravo izpostavljamo potencialno vpletenost OVE 

pri celotnem poteku omenjenega razpada:  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Na dlani je, da je prispevek OVE k obravnavanemu razpadu EES na Iberskem 

turbin ali pretvornikov vsekakor ne moremo kriviti kot (vsaj ne edini) vzrok tega 
odmevnega dogodk

-

pre-

ehoda, vendar ob 

strokovnim znanjem predvidi in napove. 
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In kaj po vsem skupaj odgovoriti premijeju Sanc
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