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Povzetek Podnebne spremembe so tu. Posledice bodo
nepredvidljive, ¢e ne bomo takoj ukrepali in se priceli nanje
prilagajati tudi na podroéju cebelarstva. Tradicionalno uveljavljene
modele tehnologij, in sicer vzreje ¢ebeljih druZin, zdravstvenega
varstva itd., bomo najverjetneje morali v dolocenih segmentih
spremeniti in jih prilagoditi tako, da zaradi podnebnih sprememb
ne bodo negativno vplivali na v evoluciji razvoja vzpostavljene
zakonitosti biologije ¢ebel. Potrebno si bo odgovoriti na Stevilna
vprasanja, Se najprej pa bo potrebno vse morebitne spremembe
prouciti in jih na osnovi trenutnih znanj njihov negativni vpliv na
¢ebele omiliti ali celo prepreciti. Torej tudi na podrocju ¢ebelarstva

potrebujemo strategijo prilagajanja na podnebne spremembe.
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1 Uvod

Podnebne spremembe so tu. Ozradje se segreva kar nenazadnje dokazujejo obcutne
spremembe podnebja. Od tradicionalno uveljavljenih vzorcev dozdajsnje klime se
oddaljujemo. Zime so toplejse in so brez snega, poletja so toplej$a, manjko padavin
je pozimi in pomladi ter del poletja, ve¢ jih pade jeseni. Prica smo ve¢ vremenskim
ekstremom, kot so neutja, suse in vrocinski valovi ter pomladanske pozebe. Poleg
kmetijstva je tudi gozdarstvo kakor tudi ¢ebelarstvo zelo odvisno od vremena.
Poleg nestanovitnega vremena so ¢ebele v zadnjih nekaj desetletjih pricele ogrozati
tudi intenzivne spremembe v kulturni krajini, nacinu kmetovanja, pa tudi novi
skodljivci in vedno pogostejsi izbruhi bolezni. Spremembe podnebja, ki jih opazamo
v zadnjih letih, Se dodatno vplivajo prezivetje ¢ebel in moznosti ¢ebelarjenja. Taksne
nepredvidljive spremembe vremena moc¢no vplivajo na paso, kar pomeni, da je
prezivetje ¢ebel v letih, ko pasa deloma ali povsem odpove, odvisno predvsem od
¢ebelarjeve pomoci. Podaljsanje obdobja toplega vremena otezuje borbo s skodljivci,
predvsem z varojo, s ¢imer je odstotek prezivelosti ¢ebeljih druzin manjsi. Vse te
spremembe imajo ogromen vpliv na ekonomski vidik ¢ebelarjenja in doprinos le-
tega k samooskrbi, Marbo Okolje (2019).

Posledice bodo nepredvidljive, ¢e ne bomo takoj ukrepali in se priceli nanje
prilagajati tudi na podrocju cebelarstva. Tradicionalno uveljavljene modele
tehnologij, in sicer vzreje cebeljih druzin, zdravstvenega varstva itd., bomo
najverjetneje morali v dolocenih segmentih spremeniti in jih prilagoditi tako, da
zaradi podnebnih sprememb ne bodo negativno vplivali na v evoluciji razvoja

vzpostavljene zakonitosti biologije ¢ebel.

Potrebno si bo odgovoriti na Stevilna vprasanja, Se najprej pa bo potrebno vse
morebitne spremembe proucit in jih na osnovi trenutnih znanj njihov negativni
vpliv na ¢ebele omiliti ali celo prepreciti. Torej tudi na podroc¢ju cebelarstva
potrebujemo strategijo prilagajanja na podnebne spremembe, Kapun (2014)
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2 Kaj trenutno vemo o reZimu padavin in temperatur zraka

Povprecna temperatura zraka v Sloveniji za zadnjih sedem desetletij kaze nato, da se
je v povprecju temperatura visala. Statisti¢ni izracuni kazejo, da je vsako od zadnjih
treh desetletij bilo toplejse od vseh predhodnih, razen desetletja 2001-2010, ki ni
statisticno znacilno toplejse od desetletja 1991-2000.

Temperatura ozracja v Sloveniji je bila v prvih dveh desetletjih tega tisocletja (2001—
2020) za 1,8 [1,5 do 2,0] °C nad tisto v obdobju 1850-1900, v zadnjem desetletju
(2011-2020) pa za 2,1 [1,9 do 2,4] °C, Berkeley Earth (2020).

Po navedbah Kajfez-Bogataj (2001) se je povprecna letna temperatura zraka v
Sloveniji v zadnjih 50 letih povecala za 1,1°C.

Vrocinski valovi se v zadnjem ¢asu pojavljajo vedno bolj zgodaj, Ze konec maja in v
juniju. Spremenila se je tudi razporeditev padavin, poletne suse so vse pogostejse.
Od devetih hudih sus v zadnjih 40 letih jih je bilo kar Sest v zadnjih 15 letih Kajfez-
Bogataj (2007). Po mnenju klimatologov pa bo temperatura v prihodnosti Se
narascala, Bergant (2003) predvidevajo, da bo v Sloveniji do leta 2030 temperatura
narasla e za 0,5 do 2,5°C, do leta 2060 za 1 do 3,5 °C in do 2090 za 1.5 do 6,5°C.
Obmocdje Pomurja spada v subkontinentalno ali celinsko podnebno obmocje. Zanj
so znacilna nihanja v temperaturi zraka, razlikuje pa se obmocje tudi po letni koli¢ini
padavin. Amplituda temperatur se giblje tudi do 70 °C. Poleti lahko temperature
dosezejo vrednosti do 40 in pozimi do — 30 °C. Res je, da sicer v zadnjih zimah
temperature niso dosegale vrednosti pod — 10 °C, poletne pa so se preblizevale
zgornji meji. V dolgoletnem povprecju dosegajo temperature zraka na obmodju
Lendave 10.1 °C, v notranjost Pomurja pa se od vzhoda hladi in dosegajo
temperature zraka na obmocju Murske Sobote in obmoc¢ju Gorickega (Dolenjci) v
povprecju 9.2 °C in Gornje Radgone 8.9 °C. Po podatkih IPCC 2021 je v Murski
Soboti z okolico letna povpre¢na temperatura zraka 10,0 °C, to je povprecje
ptimetjalnega obdobja 1981-2010, letno povpredje obdobja 1961-1990 je 9,2 °C.
Torej se je na obmocju Murske Sobote v povprec¢ju dvignila temperatura zraka za
0.8 °C. Ogtevanje je bilo ve¢inoma mocnejse v vzhodnem kakor v zahodnem delu
drzave. Dvig dnevne najvisje in najnizje temperature po letnih ¢asih je podobno velik
kot pri povprecni temperaturi. Zaradi splosnega dviga temperature zraka se je
spremenila pogostost Stevila znacilnih dni: povecalo se je stevilo vrocih in toplih dni,
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nekoliko manj izrazito pa je upadlo stevilo hladnih, mrzlih in ledenih dni, ARSO
(2021).

Po enakem zaporedju se k temu prilagaja padavinski rezim. Od vzhoda se proti
zahodu obmocja Pomutja povecuje koli¢ina padavin. Najmanj je namocen vzhodni
predel t.j. obmocje Lendave, kjer pade v dolgoletnem povprecju 750 1 dezja na m2,
obmocdje Murske Sobote in obmo¢je Gorickega dobi v dolgoletnem povprecju okoli
800 1 dezja ter obmocdje Gornje Radgone blizu 900 1 dezja na m2. . Klimatologi v
svetu so enakega mnenja, da se bo temperatura zraka v naslednjih 100. letih dvignila
v povprecju do 5 °C, Kapun (2010). V Murski Soboti z okolico je letna povprecna

temperatura zraka 10,0 °C.

Posledice podnebnih sprememb
* pogostejse pozebe v pozno pomladanskem obdobju,
* manj padavin v pomladanskem obdobju,
* zaradi susnih razmer na razpolago manj vode,
* vec vetra cez celo vegetacijo,
* manj izlocanja medic¢ine in mane,
* manj kakovostnega cvetnega peloda za cebele,
* zmanjsana relativna zra¢na vlaznost zraka,
* pojav novih skodljivcev in hitrejSe razmnozevanje nekaterih skodljivcev in
virusev,
* vpliv na Zivljenski cikel cebel (visje temperature, suse), zimsko mirovanje
cebel bo krajse,
* manj zanesljiva pasa za ¢ebele (vrocinski stresi, manj medicine, mane),
* ve¢ medsebojnih ropov ¢ebel,
* manjs$a pestrost rastlin in s tem povezana dalj$a brez pasna obdobja,
* povecano nabiranje sadnih sokov jeseni, Se zlasti v susnih letih,
* Cas cvetenja zuzkocvetk bo krajsi,
* pretople noci,
* sprememba strukture drevesnih vrst v gozdovih zaradi razvoja novih
skodljivcev,
* izginjanje dolocenih drevesnih vrst predvsem iz nizinskih gozdov zaradi
vi§je povprecne temperature zraka,
* izguba povzroditeljev maninih pa$ zaradi prezgodnjega izleganja lic¢ink iz
jajcec in nato prihajajoce zmrzali,

* zgodnejse pomladi in podaljsanje rastne sezone,
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* skrajSevanja ¢asa med posameznimi fenofazami,

* pojav invanzivnih plevelov.

3 Kaksne aktivnosti nas ¢akajo v prihodnje

Zavedati se moramo, da so nas podnebne spremembe doletele in bo potrebno najti
na njih odgovore. So izziv in ¢aka stroko interdisciplinarni pristop pri resevanju
problemov na podrocju cebelarstva. Najverjetneje bomo morali nekatere
tradicionalno ustaljene prakse zamenjati z novimi, ki bodo izziv za reevanje

vzporedno nastalih problemov zaradi spremembe podnebnih razmer.

Veterinarska stroka se bo morala soociti z navalom novih skodljiveev, ki bodo
preplavili ta predel Evrope zaradi povprecnega visanja temperatur zraka in milejsih
zim. Na primer azijski stSen (Vespa velutina) je Ze prisoten v Evropi. Se
prehranjujejo z zalego, zato lahko v kratkem casu unici celotno ¢ebelje gnezdo.
Panjski hros¢ (Aethina tumida) je prav tako Ze prisoten v Evropi. Licinke tega
skodljivca se hranijo tako z medom in cvetnim prahom, kot tudi z zalego. Z ritjem
po satju vznemirjajo ¢ebele in z iztrebki onesnazijo satje. Hros¢ praviloma povzroci
vecjo skodo le oslabelim oziroma §ibkim ¢ebeljim druzinam, taksnih pa v obdobju

podnebnih sprememb ne bo tezko najti.

Milejse zime bodo omogocile podaljsano zaleganje v zimo in prej v spomladanskem
obdobju. Kaksne bodo posledice pri cebelah zaradi krajSega ¢asa mirovanja se
najverjetneje nihce ne ve, treba pa se zavedati, da se bo v taksnih pogojih varoa lazje
razmnozevala in Sirila. Z njenim razvojem se bodo S$irile razna virusna obolenja.
Vzpostavljali se bodo pogoiji za $irjenje neavtohtonih ras medonosne ¢ebele.

V povprecju visje temperature zraka in neenakomerne porazdelitve padavin
ckstremne temperature zraka in su$na obdobja bodo pripomogla k izpadom
nekaterih ¢ebeljih pas, zmanjSanemu izlocanju medicine, k slabsi osktbi s pelodom
in najverjetneje slabse kakovosti. Za pricakovati je pri ¢ebelah tezave z kondicijo
oziroma zivalnostjo Cebel skozi leto, Se zlasti pa s podhranjenostjo s hranilnimi
snovmi preko peloda. Pase na oljni ogrséici se bodo iz leta v leto spreminjale.
Odvisne bodo od relativne zracne vlaznosti zraka in vlaznosti v tleh. Glede na
napovedi klimatologov in na ze trenutna dogajanja v naravi smo pri¢a vedno vecjim
vetrovnim razmeram in neenakomernim porazdelitvam padavin v ¢asu cvetenja kar

povzroca nezanesljivo paso na oljni ogricici. Visje temperature zraka bodo
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pripomogle k $e vedjim vetrovnim razmeram predvsem lahko pri¢akujemo tople
juzne vetrove, ki so poguba za medenje akacije, prav tako nenadna susna obdobja
bodo predvsem na travniskih povrsinah posusile marsikatere medonosne vrste
cvetlic. Skratka ¢ebele bodo postavljene pred preizkusnjo in brez ¢lovekove pomoci

ne bo slo.

Danasnja praksa potrjuje regionalno prizadetost in posledice sus, ki se se bodo

stopnjevale. Torej lahko pricakujemo na tistih obmogdjih tudi vecje tezave s ¢ebelami.

Predlogi
. Priprava strategije cebelarjenja na nove izzive zaradi podnebnih sprememb,
. Interdisciplinarni pristop razlicnih strok, in sicer veterinarjev, biologov,

agronomov, gozdarjev, tehnologov na podrocju tehnologij ¢ebelarjenja itd,

. Seznanitev s posledicami suse (interdisciplinarnost),
. Priprava konkretnih izhodis¢ po strokah.
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