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UVODNIK

Za geografski oddelek Filozofske fakultete Univerze v Mariboru je znacilno
spostovanje oddel¢nih korenin ter gradnja na tradiciji ustanoviteljev in prvih
profesorjev Oddelka. To se kaze na razlicne nacine, tako v tematskih raziskovalnih
usmeritvah Clanic in ¢lanov Oddelka, v obmodjih njihovega geografskega proucevanja,
Vv raznovrstnem pedagosSkem delu s Studenti, v organizaciji znanstvenih sestankov in
drugih slovesnosti, v mednarodnem sodelovanju kot tudi skozi oddel¢no znanstveno
revijo, katere prva Stevilka 15. letnika je pred Vami.

Ta Stevilka Revije za geografijo je ena tistih, s katerimi se Zelimo Se posebej pozorno
pokloniti spominu na enega ustanovnih ¢lanov Oddelka. Posvetili smo jo profesorju
Ludviku Olasu, ki bi v letu 2020 praznoval devetdeseto obletnico rojstva. Z devetimi
¢lanki se navezujemo na podrodja in obmocja Olasovega zivljenja in dela. Zelo
sporocilne so besede dr. Bozidarja Kerta, ki je pred dvajsetimi leti opisal Olasa kot
osebnost, ki je enako zavzeta za geografsko “preucevanje” in "poucevanje”.
Kombinacija teh dveh vidikov se ne nanasSa samo na profesorja Olasa, spoStovanega
profesorja didaktike geografije, ki je Zivo prisoten v spominih mnogih uciteljic in
uciteljev geografije, ki so Studirali v Mariboru in enega utemeljiteljev sodobne
didaktike geografije v Sloveniji, temvec tudi na celovito poslanstvo Oddelka za
geografijo Univerze v Mariboru. Gre za preplet geografskega raziskovanja, obenem
pa tudi vkljucujoCega sodelovanja, spremljanja ter spodbujanja mladih pri ustvarjanju
svoje prihodnosti in prihodnosti Sveta.

Zaradi vsega navedenega s posebnim zadovoljstvom izpostavljam dejstvo, da je prvi
prispevek Ob 90. letnici rojstva profesorja Ludvika Olasa, pripravil mag. Tomaz
Koltai, asistent in podiplomski Student Oddelka za geografijo Filozofske fakultete
Univerze v Mariboru. Mag. Koltai je v svojem ¢lanku predstavil Olasov karierni razvoj
v treh sklopih in sicer se je posvetil njegovemu izobraZzevanju, poklicnemu delu ter
znotraj tega Se posebej visoko3olski karieri. Podal je pregled Olasovih bibliografskih
del ter izpostavil pomen njegovega Zivljenjskega dela pri razvoju slovenske
geografije, geografije severovzhodne Slovenije ter Oddelka za geografijo v Mariboru.
Kar je posebej navdusujoce je, da je iz prispevka Cutiti avtorjevo namero nadgrajevati
Olasovo zapuscino, med drugim pri raziskovanju geografskih problemov domacega
Prekmurja in SirSe regije.

Drugi prispevek avtorice dr. Karmen Kolnik Od peskovnika do vec
dimenzionalnih virtualnih kartografskih prikazov: kako skrbimo za razvoj
prostorske kognicije osnovnosolcev sodi v bistvo didaktike geografije, s Cimer je
dan poseben poudarek Olasovemu bazicnemu podroéju pedagoskega in
raziskovalnega dela. Dr. Kolnikova je najprej izpostavila vpliv temeljnega
geografskega pripomocka zemljevida na razvoj prostorske kognicije u¢encev, znotraj
Cesar je predstavila dejavnike kartografskega opismenjevanja ter Se posebej uc¢na
sredstva, ki jih uporabljamo pri razvijanju prostorskih predstav u¢encev. Pri tem je
naredila pregled u¢nih sredstev od preteklih do najsodobnejsih ob podkrepitvi rabe
le teh z razvojno dinamiko otrok. V empiricnem delu prispevka je predstavila
rezultate raziskave vkljuCenosti kartografskih vsebin in StevilCne zastopanost
kartografsko podprtih c¢lankov objavljenih v osrednji slovenski reviji s podroc¢ja
pouka geografije, to je Geografiji v 3oli (ZRSS) med leti 2010 in 2020.

Tretji prispevek Regionalna identiteta mladih v pomurski statisticni regiji je
rezultat sodelovanja mlade prekmurske magistrice geografije Spele Flegar in dr.
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Eva Konecnik Kotnik: Uvodnik

Eve Konecnik Kotnik. Avtorici sta po uvodni teoreti¢ni opredelitvi prostorske
identitete ugotavljali, kako se prostorsko identificirajo mladi, Zive¢i v pomurski
statisti¢ni regiji, kaksna je stopnja njihove povezanosti s pomursko statisti¢no regijo
glede na izbrane identitetne kazalnike, kako poznajo pomursko statisti¢no regijo, kako
zaznavajo potenciale pomurske statisticne regije ter nenazadnje kako vrednotijo
vzvode porajanja pozitivne regionalne identitete. Kot kontrolno skupino sta vkljucili
tudi mlade, Zivele izven pomurske statisticne regije, s Cimer sta Zzeleli sooditi
identitetna vidika »mi:oni«. Ugotovili sta, da se mladi, Ziveci v pomurski statisticni
regiji, v prvi vrsti prostorsko ne identificirajo kot Pomurci oziroma Pomurke ter da
izkazujejo razlicno stopnjo regionalne identitete v razli¢nih identitetnih kazalnikih,
vendar pa pomursko regijo vrednotijo bolj pozitivho in njene potenciale ocenjujejo
visje kot anketirani mladi, ziveci izven te regije.

V prispevku Dinamika sprememb rabe prostora pod vplivom razlicnih
gospodarskih sistemov: primer uporabe podatkov satelita Landstat, ki je
nastal v soavtorstvu osmih sodelavcev (Donsa, dr. Kaligari¢, dr. Skornik, dr.
Pipenbaher, mag. Gruji¢, mag. Davidovié, dr. Ziberna, dr. Ivajnsi¢) Fakultete
za naravoslovje in matematiko, Filozofske fakultete ter PedagosSke fakultete Univerze
v Mariboru je obravnavano obmodje tridezelnega parka Goricko-Raab-Orség. Avtorji
so ugotavljali spremembe rabe prostora pod vplivom razli¢nih gospodarskih sistemov
preko uporabe podob satelita Landstat. Rezultati so pokazali razlike med drzavami
(oziroma politicno-gospodarskimi sistemi) ter med Casovnimi intervali (1984-1992,
1992-2007, 2007-2020).

Ddr. Ana Vovk Korze je izpostavila v prispevku Prst v Prekmurju v Iuci
podnebnih sprememb pomen prsti iz vidika samooskrbe, pri ¢emer jo je zanimalo
zlasti, kako je prst v Prekmurju prilagojena na podnebne spremembe iz
ekosistemskega vidika. Prsti je klasificirala na neprilagojene, delno prilagojene in
dobro prilagojene na podnebne spremembe ter ugotovila, da v Prekmurju
prevladujejo neprilagojene in delno prilagojene prsti. Tudi njene ugotovitve so lahko
podlaga za nacrtovanje rabe tal v Prekmurju v prihodnje.

Na podlagi analiz dejavnosti satelita je nastal tudi ¢lanek Indeks vlaznosti tal
Pomurja: primer uporabe podatkov satelita Landstat 8 avtorjev mag. Danijela
Davidovica in dr. Danijela Ivajnsic¢a. V ¢lanku je predstavljen indeks vlaznosti tal, ki
je primerjan z intenzivno ter pretezno ekstenzivnho kmetijsko rabo. Avtorja sta
ugotovila statisticno pomembne razlike med visjimi vrednostmi indeksa vlaznosti v
gozdovih ter niZzjimi vrednostmi na njivah in drugih izbranih zemljiskih kategorijah.
Izpostavljata, da je tovrstni pristop k oceni vlaznosti tal uporaben za monitoring in
nac¢rtovanje kmetijskih in okoljevarstvenih dejavnosti na regionalni ravni hkrati pa
omogoca prognozo vpliva podnebnih sprememb na vlaznostne razmere v danem
prostoru.

Ddr. Ana Vovk Korze je pripravila Se prispevek Ekoremediacije vodnih
ekosistemov (na reki Sc¢avnici v obcini RazkriZje). V prvem delu je pojasnila
pomen ekoremediacij, zlasti z vidika gospodarjenja z vodotoki, nato pa je predstavila
vrste in uclinke ekoremediacij v obcini Razkrizje v letih 2018-2020. Med
najpomembnejsimi udinki so se v lokalnem okolju pokazale koristi v ohranjanju
naravnih virov, ki pomenijo okoljski kapital, sledili so druzbeni in ekonomski ucinki,
zelo pomembni pa so tudi eti¢ni ucinki v obliki odgovornosti do okolja pri vseh
generacijah v obdini Razkrizje.
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Dr. lgor Ziberna se je v ¢lanku Spremembe rabe tal na obmodju pomurske
statisticne regije posvetil analizi sprememb rabe tal na navedenem obmodcju v
obdobju med letoma 2000 in 2020. Prikazal je spremembe na enajstih kategorijah
rabe tal na nivoju celotne regije in na nivoju obcin. Ugotovitve je generaliziral glede
na smeri sprememb rabe tal ter v tej povezavi glede na koeficient ekstenzifikacije.
Koeficient ekstenzifikacije na obmodju pomurske statisticne regije izkazuje za
pomursko statisticno regijo problemati¢ne trende iz vidika strateskih razlogov -
upostevajoC potrebo po vecji prehranski neodvisnosti ter iz vidika neizkoriS¢enosti
dobrih naravnih danosti v smislu velikega pridelovalnega potenciala.

Prispevek Svetlobna onesnazenost na obmocju pomurske statisticne regije sta
pripravila dr. Igor Ziberna in dr. Danijel Ivajnsi€. Obravnavano je stanje svetlobne
onesnazenosti na obmodju pomurske statisti¢ne regije v letu 2019 in sicer na osnovi
podatkov daljinskega zaznavanja satelita Suomi v nocnem kanalu. Podatki so
prikazani po obcinah in primerjani z dolzino javnih cest. Izpostavljena so najsvetlejsa
in najtemnejSa obmocdja. Rezultati so pokazali velike razlike znotraj statisti¢ne regije,
pri cemer Goricko kaze nizjo stopnjo svetlobne onesnaZenosti.

Prva Stevilka 15. letnika Revije za geografijo torej prinaSa aktualne in s sodobno
raziskovalno metodologijo podprte tematike »geografskega proucevanja« ter
»geografskega poucevanja«. Kaze intenzivnha medsebojna sodelovanja clanic in
¢lanov Oddelka za geografijo, njihova sodelovanja z mladimi pa tudi njihova
medinstitucionalna povezovanja. Obravnava Zivljenje in delo profesorja Ludvika Olasa
ter njegovo domaco geografsko regijo, ki je bila obenem tudi fokus njegovega Zivega
raziskovalnega interesa.

S spostovanjem v Njegov spomin.

Dr. Eva Konecnik Kotnik
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OB 90. LETNICI ROJSTVA PROFESORJA LUDVIKA OLASA

Tomaz Koltai

Magister geografije in filozofije

Oddelek za geografijo

Filozofska fakulteta

Univerza v Mariboru

KoroSka cesta 160, SI — 2000 Maribor, Slovenija
e-mail: tomaz.koltail@guest.um.si

UDK: 9290las L.:91
COBISS: 1.02

Izviecek

Ob 90. letnici rojstva profesorja Ludvika Olasa

V ¢lanku je ob 90. letnici rojstva pokojnega geografa profesorja Ludvika Olasa predstavljen
njegov karierni razvoj in nabor bibliografskih del ter pomen njegovega zivljenjskega dela pri
razvoju slovenske geografije in geografije severovzhodne Slovenije ter Oddelka za geografijo v
Mariboru. Njegov karierni razvoj in bibliografski nabor del sta predstavljena na podlagi analize
njegovih biografij razli¢nih avtorjev in prikaza njegove bibliografije. Pomen njegovega prispevka
je bil opredeljen na podlagi kombinacije obeh.

Kljucne besede

biografija, geografija, Ludvik Olas, Oddelek za geografijo, Prekmurje

Abstract

On the 90th anniversary of the birth of Ludvik Olas

In the current year we note the 90th anniversary of the birth of geographer and profesor Ludvik
Olas. In the article is presented his professional career, bibliography and significance of his life
work in the development of geography of Slovenia, geography of northeastern Slovenia as well
as his importance in the development od Department of Geography in Maribor. His profesional
career and bibliography are presented with the analysis of different biographies and his
bibliography. The significance of his work was determined with the combination of both.

Key words

Ludvik Olas, geography, biography, Prekmurje, Department of Geography

Urednistvo je ¢lanek prejelo 23.8.2020
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Tomaz Koltai: Ob 90. letnici rojstva profesorja Ludvika Olasa

1. Uvod

Letos smo se 16. julija spominjali 90. letnice rojstva velikega slovenskega geografa,
pokojnega profesorja Ludvika Olasa. Olasovo predanost stroki in pomemben
prispevek pri poznavanju geografskih znacilnosti severovzhodne Slovenije odraza
njegova bogata profesionalna pot in bogat nabor del, znotraj katerih so Stevilna
spoznanja Se danes obravnavana kot mejniki in osnove raziskovalnih in izobraZzevalnih
procesov v geografiji.

Podrodja Olasovega profesionalnega delovanja v geografiji so bila raznotera. Kot
dolgoletni predavatelj geografije je svoje znanje in izkusnje na podrodju izobrazevanja
usmerjal v raziskovanje in izboljSevanja pedagosSkega procesa. Olasov bliznji
sodelavec, profesor Bozidar Kert je Olasov pristop opisal z naslednjimi besedami »je
osebnost, enako zavzeta za geografsko “preucevanje” in “poucevanje” « (Kert 2000).

Olasova znanstveno raziskovalna zapusc¢ina obsega razli¢ne tematike. V najvecjem
obsegu se je posvetil raziskovanju druzbeno geografskih problemov domacega
Prekmurja, ¢ezmejnega Porabja ter SirSe severovzhodne regije Slovenije. Izhajajoc iz
pristopa, ki je zagovarjal druzbeno angazirano aplikativnost geografije, je vecino
raziskovalnih tem namenil demografskim in socio-ekonomskim problemom, veliko
produktivnost pa je izkazoval tudi s prispevki regionalne geografije Prekmurja.
Posledi¢no se je s svojim delom uveljavil kot eden najbolj priznanih in cenjenih
slovenskih geografov in izjemen poznavalec Prekmurja ter SirSega prostora
severovzhodne Slovenije. Prof. Olas je bil zascitna znamka Prekmurja, prekmurskega
prostora, ¢loveka, gospodarstva, kar ga je proglasilo za ambasadorja te prelepe, zal
ne dovolj razvite slovenske pokrajine (Pak 2003, 130).

Olasov rodni kraj so bili Sebeborci, vas zahodno od Moravskih Toplic. Stevilni geografi
izbiro svoje Studijske in poklicne poti radi pojasnjujejo z navduSenjem in
radovednostjo nad domacim okoljem in v primeru Ludvika Olasa smo lahko gotovi,
da je njegova izbira izhajala iz istih motivov. Sebeborci se namre¢ nahajajo na
sti$¢isCu juznih obronkov Gorickega, obdelanih s Stevilnimi vinogradi in Sirne Murske
ravni, prekrite s polji, iz katerih na jugu izstopa Murska Sobota. Na razpotju med
Gorickim in Ravenskim, na pleistocenski terasi reke Mure, kjer prihaja do prepleta
razlicnih reliefnih, klimatskih, demografskih, ekonomskih, kulturnih in celo etnicnih
razmer, ki jih je Olas poznal do potankosti. Preprosti dokaz Olasove zavezanosti do
domace pokrajine je tudi dejstvo, da so Sebeborci eno od geografsko najbolj
obdelanih naselij v Prekmurju in da je Ludvik Olas avtor vecine drugih regionalno
geografskih del o Prekmurju in prekmurskih naseljih.

Prav je, da se ob obletnici spomnimo Zivljenja in dela Ludvika Olasa ter predstavimo
njegovo zavezanost stroki in preucevanju domacega okolja.
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Slika 1: Profesor Ludvik Olas.
Vir: Olas 2000.

2. Metodologija

V delu bo obravnavan karierni razvoj in bibliografski opus profesorja Ludvika Olasa.
Namen obravnave je predstavitev pomena Olasovega profesionalnega dela pri razvoju
geografije Slovenije in Prekmurja, ter Olasovega prispevka pri razvoju Oddelka za
geografijo Filozofske fakultete Univerze v Mariboru. Pri tem bo uporabljena
deskriptivha metoda prikaza bibliografskih del in analiza le teh. Predstavljen bo obseg
celotnega bibliografskega opusa, dela bodo sistemati¢no razvrs¢ena po posameznih
bibliografskih sklopih. Izbrana dela, ki jih Olasovi kolegi omenjajo kot klju¢na, bodo
podrobneje predstavljena. Pri prikazu kariernega razvoja bo prav tako uporabljena
deskriptivna metoda, ki bo prikazala razlicne biografije Ludvika Olasa izbranih
avtorjev. O zivljenju in delu Ludvika Olasa so najvec pisali njegovi najozji sodelavci in
prijatelji: Bozidar Kert (2000 in 2003), Mirko Park (2003), Vladimir Klemenci¢ (1990),
Borut Belec (1994 in 2003) in drugi. V spletnem arhivu Pomurskega muzeja Murska
Sobota je biografijo Ludvika Olasa pripravil mag. Franc Kuzmi¢ (Medmrezje 2). O
pomenu Olasovega prispevka za razvoj geografije Slovenije in severovzhodne
Slovenije ter prispevka pri razvoju Oddelka za geografijo Filozofske fakultete Univerze
v Mariboru bomo sklepali na podlagi Stevila in tematskega razpona bibliografskega
opusa, na podlagi kariernega razvoja in na podlagi pisnih prispevkov Olasovih kolegov
v stroki, v katerih so predstavili svoj vidik o pomenu Olasovega prispevka.
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Tomaz Koltai: Ob 90. letnici rojstva profesorja Ludvika Olasa

3. Karierni razvoj Ludvika Olasa

Karirerni razvoj Ludvika Olasa lahko razdelimo na tri stopnje. Prvo stopnjo predstavlja
izobrazevanje, drugo zaposlitve po koncani diplomi in pred zaletkom dela na
Pedagoski akademiji Maribor, tretje pa obdobje visoko3olske kariere oz. zaposlitve na
Pedagoski akademiji (kasneje fakulteti) Maribor in vse do upokojitve.

3.1. lzobrazevanje

Kot Ze omenjeno, se je Ludvik Olas rodil v Sebeborcih v Prekmurju in tukaj prezivel
ves svoj mladostniski ¢as. Po kon¢ani osnovni Soli v Puconcih se je vpisal na Gimnazijo
Murska Sobota in leta 1950 maturiral. Po koncani gimnaziji se je vpisal na
Naravoslovno fakulteto Univerze v Ljubljani in leta 1960 diplomiral iz geografije. Pod
mentorstvom akademika dr. Antona Melika se je Ze kot Student poizkusal v
raziskovalnem delu in ob tem za svoje delo prejel PreSernovo nagrado za Studente. S
preucevanjem svojega domacega okolja je Olas sodil v tisto generacijo slovenskih
geografov, ki je v Sestdesetih letih zaorala ledino v preucevanju Severovzhodne
Slovenije (Kert 2000). Tekom Studija je pri znanstveno raziskovalnem delu sodeloval
z geografskim institutom SAZU, kasneje pa ves Cas svojega dela tudi s (takratnim)
institutom za geografijo Univerze v Ljubljani, pod vodstvom dr. Svetozarja Ilesica in
dr. Vladimirja Klemenci¢a. Leta 1971 je bil na podiplomskem strokovnem
izobrazevanju na univerzi E6tvos Lorand v Budimpesti (Klemencic¢ 1990).

3.2. Zaposlitve po koncani diplomi in pred zacetkom dela na Pedagoski akademiji
Maribor

Po diplomi je bil zaposlen kot ucitelj na osnovni Soli v Puconcih, na Srednji kmetijski
Soli v Rakicanu in Srednji ekonomski Soli v Murski Soboti, kot analitik na Zavodu za
ekonomiko in urbanizem v Murski Soboti, ter kot ravnatelj Pokrajinske in Studijske
knjiznice v Murski Soboti. Kot ucitelj je bil priljubljen in spostovan, Cetudi zahteven
glede znanja ucencev. Njegove ucne ure niso bile golo nastevanje imen in podatkov,
ampak stvarno tolmacenje odnosov med naravo in druzbo, podprto s Stevilnimi
dokazi. Znal je navdu$evati za predmet, kar mu priznavajo nekdanji ucenci in dijaki
(Kert 2000). V obdobju pred zaposlitvijo na mestu viSjega predavatelja na Pedago3ki
akademiji v Mariboru, je Olas pridobil Stevilne prakti¢ne izkusnje pri poucevanju
geografije oz. zemljepisa na Osnovni Soli Puconci, srednji Ekonomski Soli Murska
Sobota in srednji Kmetijski Soli v Raki¢anu, ki so mu pomagale pri kasnejSem
znanstveno raziskovalnemu ukvarjanju s podro¢jem didaktike geografije.

Med delovanjem na Zavodu za ekonomiko in urbanizem v Murski Soboti je pustil
pomembne pecate na podrocju urbanisticnega nacrtovanja najvecjih mest Pomurija,
hkrati pa je tukaj zacel razvijati poglobljeno zanimanje za svoje osrednje raziskovalne
probleme, vezane na socialno geografske teme Prekmurja, Porabja in sploSnega
slovenskega podezelja. Posebej so ga zanimale izseljevanje, tezki socialni problemi,
nerazvitost, pomanjkanje drzavnega posluha za njihovo reSevanje, o ¢emer je pisal v
Stevilnih Studijah (Pak 2003, 129-130).

3.3. VisokoSolska kariera

Olas se je leta 1975 zaposlil kot visji predavatelj za metodiko geografije na takratni
Pedagoski akademiji v Mariboru (kasnejSi Pedagoski fakulteti). Nadaljeval je z
raziskavami, zacetimi v Prekmurju, in se loteval novih. Kot izkuSen raziskovalec je
svoje zanimanje razsiril v obmejne regije, na narodnostno mesSana ozemlja in v manj
razvita obmocja Severovzhodne Slovenije. Rezultate svojih raziskav je objavljal v
domacih in tujih strokovnih glasilih. Razvijal in dopolnjeval je didaktiko geografije, ki
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ji je temelje zacrtal dr. Mavricij Zgonik. Ustvarjalne diskusije na predavanjih in
seminarjih, terenska dela, seminarske in diplomske naloge so mu bile izziv za
poro¢anja na geografskih posvetovanjih in pisanje didakti¢cnih clankov. V
prizadevanjih za modernizacijo geografskega pouka je sodeloval pri prenavljanju
ucnih nacrtov in pisal nove ucbenike (Kert 2000). Ludvik Olas je bil pomemben ¢len
ustanovitve Oddelka za za geografijo in Studija geografije v Mariboru. Temelje oddelka
so postavili dr. Braci¢ (prvi rektor Univerze v Mariboru), dr. Belec, dr. Zgonik, dr. Kert
in Olas.

Leta 1985 je PedagoSka akademija prerasla v Pedagosko fakulteto, visjeSolski Studij
geografije pa v Stiriletni visokoSolski Studij, ki je od leta 1995 univerzitetni
(medmrezje 1). Na Katedri za metodiko geografije (danes didaktika geografije) je
nasledil dr. Mavricija Zgonika, katerega delo ni le nadaljeval, temvec zelo ucinkovito
tudi nadgrajeval in tako doprinesel, da je danes Oddelek za geografijo Filozofske
fakultete v Mariboru prepoznaven doma in v tujini kot dobro izobrazevalno in
raziskovalno izhodisce uciteljev geografije (Kolnik 2003).

Slika 2: Profesor Ludvik Olas.
Vir: Kert 2003.

Profesorja Ludvika Olasa uvr§¢amo ob dr. M. Zgoniku in dr. J. Medvedu med
utemeljitelje moderne Solske geografije na Slovenskem (Kolnik 2003). Vodil je
Katedro za geografijo in Katedro za specialno didaktiko ter bil vecletni predsednik
Geografskega druStva Maribor. Neprecenljiv je Olasov prispevek k Sirjenju
prepoznavnosti slovenskih pokrajin. Vrsto let je sodeloval pri geografskih
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predstavitvah Pomurja, namenjenim uditeljem iz zamejstva. Ze od ustanovitve
gibanja Znanost miladini je sodeloval pri snovanju in organizaciji mladinskih
geografskih in interdisciplinarnih taborov (Kert 2003, 256). Bil pa je tudi most med
slovensko in madzarsko geografijo in geografi, saj je kot poznavalec obeh jezikov
redno spremljal druzenja slovenskih in madzarskih kolegov, domace in tuje
srednjesolske ter Studentske ekskurzije (Pak 2003). Za svoje pozZrtvovalno delo je
prejel stevilna priznanja, med njimi IleSievo priznanje za pomembne prispevke pri
izobraZzevanju in uveljavitvi geografije na Slovenskem, zlato plaketo PedagoSke
fakultete Maribor, srebrno plaketo Univerze v Mariboru, priznanje Blaza Kocena in
naziv ¢astnega obcana domace obcine Moravske Toplice (Kert 2003, 256). Olas je na
Oddelku za geografijo Pedagoske fakultete Univerze v Maribor deloval vse do svoje
upokojitve junija 1990. Aktiven je ostal tudi po upokojitvi in je svoj bibliografski opus
dopolnjeval tudi v tretjem zivljenjskem obdobju. Preminil je decembra 2002.

4. Pregled bibliografije Ludvika Olasa

Bibliografija Ludvika Olasa v sistemu COBISS navaja 190 bibliografskih enot (Cobiss
1955-2002). Med temi je Olas v soavtorstvu izdal Sest izvirnih znanstvenih ¢lankov,
v katerih se je ukvarjal s socialnogeografskimi vpraSanji Prekmurja, Porabja,
narodnostno mesanih obmocij Slovenije in rodnimi Sebeborci. Z deli kot je
»Socialnogeografska analiza slovenskega Porabja na Madzarskem« (Razprave in
gradiva 1979) je kot prvi slovenski geograf zacel geografsko raziskovati Porabje. S
tem je vzbudil pozornost slovenske geografske stroke pri odkrivanju tega zamejnega
obmocdja. V c¢lanku »The village of Sebeborci on the Slovenian fringes of the great
Pannonian Plain« (Geographia Polonica 1965) je v soavtorstvu z M. Jersi¢em, J.
Lojkom in M. Vojvodo svojo rojstno vas izpostavil mednarodni geografski pozornosti
in v soavtorstvu objavil svoj prvi znanstveni ¢lanek v mednarodni reviji.

Olas je izdal tudi dva strokovna clanka. Samostojno je reviji Geographica Slovnica
izdal ¢lanek »Narodnostno mesano obmocdje v Prekmurju« (Olas 1985), v soavtorstvu
z Bozidarjem Kertom pa je raziskoval »Vpliv dislociranih obratov na prostorski razvoj
nekaterih delov Slovenskih goric in Prekmurja« (Kert in Olas 1990). V pomurskem
lokalnem cCasniku Vestnik je objavil poljudni ¢lanek »Ledava potok ali reka?« (Vestnik
2000). Velik delez Olasovih del predstavljajo prispevki na konferencah. Znotraj teh je
9 objavljenih znanstvenih prispevkov in 6 nenatisnjenih znanstvenih prispevkov.
Vsebinsko so vezane na obravnavo socialnogeografskih problemov kot so migracije,
izseljevanje, problem obmejnosti, tipologijo ruralnih naselij, vezanih na Pomurje in
Porabje. S prispevki Vpliv drzavnih meja na geografski razvoj Prekmurja (Olas in Kert
1993), Demografske razmere v Porabju (Olas 1991), Metodologija in nacrtovanje
Solske mreze v Prekmurju (Olas 1982), Nekateri populacijski problemi Prekmurja kot
obmejne regije (Olas 1975) in drugimi prispevki je sodeloval na razlicnih slovenskih
in mednarodnih strokovnih simpozijih.

Stevilne slovenske geografske monografije so dopolnjene z Olasovimi samostojnimi
znanstvenimi prispevki. V Regionalnogeografski monografiji Slovenije (1996) je
skupaj z Vladimirjem Drozgom dopolnil 9. del monografije, ki obravnava severni
subpanonski svet z vsebinami o Gorickem, Ledavskih goricah in Prekmurski ravnini.
S strokovnimi, regionalnogeografskimi prispevki o Gorickem, Ledavskih goricah in
Murski ravni je obogatil monografijo Slovenija, pokrajine in ljudje (1998). Njegovi
regionalnogeografski opisi Stevilnih naselij v Prekmurju dopolnjujejo tudi
Enciklopedijo Slovenije (1989 in 1995) in Krajevni leksikon Slovenije (1980).
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V Cobissu zabelezenih prispevkihn na konferencah brez natisa se poleg
regionalnogeografskih del pojavljajo tudi dela, vezana na didaktiko geografije. Med te
spadata npr. »Geografski pojmi pri dvojezicnem pouku« (Maribor, Pedagoska
fakulteta, 1988) in »Gospodarska geografija v ucnih programih osnovne Sole (v
slovenscini, nemscini in madzarscini)« (Sombatel, Madzarska, 1989).

UDK 911.3:312:32% (—04) Prekmurje = BA3
Ludvik Olas*
NEKATERI POPULACIISKI PROBLEMI PREEKMURJA KOT OBMEINE
REGIJE

1. Uvad v problematiko

Eh el skih ob ih

Prekmurje je Ze celo tisoéletje ena na
pokrajin. Njena periferna lega je puiéala za sabo posledice v vseh obdobijih.
Te so v nadi pokrajini prisotne fe danes.

Prekmurje uvritamo v firoko subpanonsko regijo Pomurja, ki vklju-
fuje Apaiko polje, Mursko polje, del Slovenskih gorie, na levi strani Mure
pa Premursko ravan, Goriéko in Lendavske gorice. Vse do konea prve sve-
iovne vojne je oba bregova sicer prirodno enotnega Pomurja lotila driavna
meja med Avstrijo in Mad#arsko, ki sta hili v d b
pogledu razliéno razviti. Avstrijo je industrializacija zajela mnogo prej kot
Ogrsko. V blifini so zrasli pomembneji industrijski centri Maribor, Zagreb,
Ptuj, Gradee, ki so sproti pozirali delovno moé, ki je bila na kmetijah od-
veé, sBeg z deleles se je tu odvijal po poti kot ga poznamo v ostali Slo-
veniji in svetu. K temu je mnogo pripomogla sorazmerno zgodnja zgra-
ditev glavne itajerske Zeleznice v bliZini. Prirastek prebivalstva se vedno
nekako Z T 3] proizvajalnih sredstev. Med Stetjema leta
1868 in leta 1910 je prebivalstvo naraslo za 14,2 %, med Hetjema leta 1030
in 1853 pa za 124 % Gibanje prebivalstva nam do te dobe kafe torej ena-
komeren razvoj brez mofnejdih amplitud.! Kmetijstvo na Stajerski strani
Mure se je e zgodaj otreslo fevdalnih vezi in ima tako daljfo tradicijo in
izkuinje. Za svoje poljske pridelke, pa tudi za vine, je nadlo vedno ugoeden
irg v Avstriji, ki je imela v primerjavi z Ogrsko manj kmetijske povriine
in ve? industrijskegn prebivalstva. Ogrska, h kateri je pripadalo Prekmurje,
‘e imela drugaéno razvojno pot. Zastareli fevdalni drubeni redim se je tu
drial fe v prvih desetletjih 20. stol. Leto 1848 je prekmurskega kmeta re-
flo tlake, ne pa duBelega vpliva ogrskih veleposestev, nadlo ga je nepri-
pravljenega, brez pravih izkugenj in tradicije. Usmeril se je v 3itno paolje-
delstvo, katerega pridelek pa je imel na Ogrskem mofno konkurenco. Pre-
sefek ob ugodnih letinah je najvetkrat nafel trg preko Radgone v Avstriji.
V kolikor se mu je ta smer zaprla, se je le z nizko ceno preko prekupéeval-
tev prerinil na madfarski trg. Podobed problem je bil z vinom, Kar ga je

1la Rad

Kem in dr

50 v prodajo, ga je veé dkup Ob vsem tem kljub rela-
B, pr pogojem za kmetijstvo ni bilo pravih moZnosti
_* Profesor vikje bole, Katedra za X 2000 Maribor,

©. glej fzvietek na koneu zhornika,

i *
g

Slika 3: Uvod prispevka "Nekateri populacijski problemi Prekmurja kot obmejne

regije" na slovensko-slovaskem geografskem simpoziju v Mariboru leta 1975.
Vir: Arhiv Pokrajinske in Studijske knjiznjice Murska Sobota.

V soavtorstvu s F. Maricem je koncipiral in napisal enega sodobnejsih in najpogosteje
ponatisnjenih ucbenikov za pouk zemljepisa v osnovni Soli prejSnjega stoletja, to je
Zemljepis za 7. razred osnovne 3Sole, ki je po svoji izdaji leta 1986 v naslednjih
enajstih letih dozivel osem ponatisov s popravki in dopolnitvami (Kolnik 2003).

Poleg osnovnosolskega ucbenika je z istim soavtorjem izdal Se priroCnik za ucitelje

geografije, kjer je predstavil metodi¢na navodila za uporabo ucbenika Zemljepis za
7.razred: metodi¢no navodilo za diapozitive (Olas in Mari¢ 1988).
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LUDVIK OLAS - FRANC MARIC
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Slika 2: Naslovna stran u¢benika "Zemljepis za 7. razred osnovne $ole".
Vir: Olas in Mari¢ 1995.

Olas je s svojim poznavanjem madZarskega jezika in madZarske geografske literature
predstavljal vezni c¢len pri mednarodnem sodelovanju z madzarskimi geografi,
predvsem c¢lani Oddelka za geografijo na Pedagoski akademiji v Szombotelu. Kot
prevajalec iz madzarscine je prevedel tudi dve strokovni deli. (Medmrezje 2). Skupaj
z madZzarsko avtorico Janosne Pirisi sta izdala madzarska delovna zvezka za
spoznavanje okolja za 1. in 2. razred osnovnih 3ol (Olas in Pirisi 1986a, b). Stevilni
strokovni prispevki v monografijah vezanih na didaktiko geografije so tudi prispevki z
geografskih taborov, na katerih je bil veckrat v vlogi organizatorja in vodje
geografskih skupin. Pri tem velja izpostaviti dela kot so »Aktivizacija ucencev s
pomocjo razli¢nih uc¢nih oblik pri pouku geografije v osnovni Soli« (Olas 1987) in
»Modernizacija pouka geografije« (Olas 1986).

Olasov obsezni milje na podrodju viSjeSolskega izobrazevanja potrjujejo Stevilna
mentorstva in somentorstva pri diplomskih nalogah svojih Studentov. Kot mentor je
sodeloval pri izdelavi 43 diplomskih nalog, kot somentor pa je sodeloval z 27
diplomiranimi Studenti. V sklopu svojega sodelovanja s (takratnim) Institutom z
geografijo Univerze v Ljubljani, Geografskim inStitutom ZRC SAZU in Raziskovalnim
inStitutom Pedagoske akademije (kasneje fakultete) v Mariboru je kot soavtor izdelal
osem elaboratov in sodeloval v Studijah »Melioracije in komasacije kot dejavnik
socialnogeografske preobrazbe Scavniske doline« (Center za raziskovanje Pedagoske
akademije v Mariboru, 1983 — 1989, v soavtorstvu z B. Belcem in B. Kertom),
»RazreSevanje nerazvitosti v severovzhodni Sloveniji« (InStitut za geografijo,
Univerza v Ljubljani, 1978-1979, v soavtorstvu z B. Belcem in R. Genoriem) in
»Problemi obmejnih podrocij Slovenije. 1. faza, Obmejna obmocja v severovzhodni
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Sloveniji« (Institut za geografijo, Univerza v Ljubljani, 1976, v soavtorstvu z V.
Bracicem, B. Belcem, B. Kertom in M. Zgonikom).

- 10 -

I. faza:

Priprava terenskega dela:

- seznanitev udeleZencev tabora z obsegom raziskovalnega ob-
moc¢ ja,

- uvajanje v obstojefo literaturo, statistiéno, katastrsko in
kartografsko gradivo,

- priprava katastrskih na&rtov za kartiranje,

- priprava anketnih vpraSalnikov.

II. faza:

Delo na terenu.

III. faza:
Obdelava na terenu zbranih podatkov, pisanje ugotovitev, risa-

nje kartografskega materiala.
IV, faza:

Javna predstavitev rezultatov raziskovalnega dela.

VodJja skupine:

prof. Ludvik OLAS, s.r.

Slika 5: Izsek iz zbornika raziskovalnega tabora ZOTKS z naslovom "Ekologija in ucinki

¢lovekove dejavnost v prostoru” iz leta 1989.
Vir: Papotnik in sod. 1989.

5. Sklep

V svoji ve¢ kot 45 let trajajoci profesionalni karieri je profesor Ludvik Olas ustvaril
bogato zapuscino znanja, v kateri je najveC napora namenjal znanstveno
raziskovalnemu delu na podrodju druzbene in regionalne geografije Prekmurja,
Porabja in ostale severovzhodne Slovenije, kjer se je z druzbeno angaziranim in
razvojnim pristopom trudil opozarjati na probleme odseljevanja, migracij,
gospodarskega nazadovanja in narodnostne mesSanosti.

Ni¢ manj napora ni namenjal samemu poucevanju in preucevanju poucevanja
geografije na razlicnih izobrazevalnih stopnjah. V svoji profesionalni karieri je kot
osnovnosSolski in srednjesolski ucitelj geografije, analitik na podrodju urbanizma,
ravnatelj pokrajinske in Studijske knjiznjice in kot viSjeSolski predavatelj ter
raziskovalec nabral mnogo izkuSenj in znanja, katerega se je trudil deliti naprej med
Studente, sodelavce in kolege v stroki. Ob tem se je uveljavil kot eden izmed najvecjih
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strokovnjakov svojega raziskovalnega podrodja in poznavalec regionalne geografije
severovzhodne Slovenije in Porabja. Olasova bibliografija obsega 190 enot. Med temi
je Olas prispeval vec izvirnih znanstvenih, strokovnih in poljudnih ¢lankov, s svojimi
prispevki je sodeloval na Stevilnih konferencah, njegova dela dopolnjujejo obsezne
regionalno geografske monografije, enciklopedije in leksikoni Skupaj z drugimi avtorji
je sodeloval v razlicnih druzbenogeografskih sStudijah, kot mentor in somentor je
sodeloval pri 70 diplomskih nalogah, svoje delo na podroc¢ju didaktike geografije je
skupaj s Francom Mari¢em okronal z izdajo enega od najpogosteje ponatisnjenih
ucbenikov »Zemljepis za 7. razred osnovnih Sol«.

Tekom svojega dela na Pedagoski akademiji oz. fakulteti je kot predavatelj organiziral
in vodil Stevilne strokovne ekskurzije in raziskovalne Studentske tabore. Kot dober
poznavalec madzarscéine je vzpostavil mednarodno sodelovanje z madzarskimi
geografi v Sombotelu in prevajal madzarsko literaturo. Skupaj z V. Bracicem, B.
Belcem, B. Kertom in M. Zgonikom je postavil temelje Oddelka za geografijo na
PedagoSki akademiji. Ob M. Zgoniku in J. Medvedu Steje kot utemeljitelj Solske
geografije na Slovenskem.

O pomembnosti Olasovega prispevka k slovenski, mariborski in navsezadnje pomurski
geografiji poleg bibliografskega opusa pri¢ajo Stevilne nagrade kot so PreSernova
nagrada za Studentsko delo, ki jo je dobil Ze v ¢asu njegovega Studija, Zlata plaketa
za pedagosko in strokovno delo Pedagoske fakultete Maribor in Srebrna plaketa
Univerze v Mariboru. Za pomemben doprinos pri uveljavitvi geografije je med prvimi
prejel llesiCevo priznanje Zveze geografskih drustev Slovenije, Drustvo uciteljev
geografije Slovenije mu je za zivljenjsko delo na podrocju Solske geografije namenilo
najvisje priznanje Priznanje BlaZza Kocena, rodna Obcina Moravske Toplice pa mu je
leta 1999 za Zivljenjsko delo, Sele komaj kot tretji osebi namenila status castnega
obcana.

Profesor Olas je preminil leta 2002, zato se ga mlajSe generacije geografov Filozofske
fakultete Univerze v Mariboru, osebno in kot predavatelja, na Zalost ne moremo
spominjati. Vsekakor pa imamo moZnost spoznavati njegova dela in gradiva, ki so
zaradi svojih vsebin 3e vedno aktualna. Geografom, ki smo Zeljni nadgrajevati
njegovo zapuscino, nam njegova dela omogocajo suverenost in trdne temelje pri
raziskovanju geografskih problemov Prekmurja in SirSe regije.

Cast in spostovanje mu $e danes izkazujejo tudi njegovi nekdanji $tudentje, ki so
danes v vlogi univerzitetnih profesorjev in nadaljujejo njegovo poslanstvo. Med
najbolj pristne opise znacaja, dela in zivljenja Ludvika Olasa lahko Stejemo pric¢evanja
njegovih nekdanjih bliznjih sodelavcev in prijateljev, predvsem prof. dr. Boruta Belca
in prof. dr. Bozidarja Kerta, ki sta v najvecji meri zasluzna za obseznost in natancnost
podatkov v tem ¢lanku. Brez njunih izCrpnih biografskih prispevkov bi bil spomin na
Ludvika Olasa mlajSim generacijam geografov nedvomno okrnjen.

Ob 90. letnici rojstva se profesorja »LajCijax spominjajmo po njegovi angaziranosti
pri dopolnjevanju znanja v slovenski geografiji, po bogati zapuscini raziskovalnega in
pedagoskega dela, po njegovi znanstveni iskrenosti in obclutku za strokovno
kriticnost, po vlogi odlicnega ucitelja in navduSevalca nad geografijo ter po vecni
zvestobi in ljubezni do domacega okolja, iz katerega je neumorno crpal navdih za
svoje Siroko delo.
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ON THE 90th ANNIVERSARY OF THE BIRTH OF PROFESOR LUDVIK OLAS
Summary

In the article is presented professional career and the bibliography of geographer and
profesor Ludvik Olas through the perspective of his contribution to the geography of
Slovenia, geography of northeastern Slovenia and the development of the Department
of geography in the University of Maribor.

Olas's professional career was presented through biographies from different authors,
main of which were written by his closest colleagues, coworkers and friends. The
begginings of Olas's professional career already started in the time of his studying,
when he received for some of his research the highest student's award — PreSenova
nagrada from University of Ljubljana where he studied. After graduating he worked
some years as elementary and high school geography teacher as well as urbanist
analitic and principal of main library in Murska Sobota. During this time he started
researching social geographical problems of his region-Prekmurje such as migration,
depopulation, economy stagnation and others. In the 1975 he was invited to start
working as faculty profesor for metodology in Academy of education in Maribor. In
that time he was also working with Ljubljana's Instutute for Geography. Olas remained
faculty profesor in Maribor until his retirement in the 1990. During his time as profesor
and researcher in Academy (later Faculty) of education Olas published several
scientifical papers, important works in Slovenian monographs, encyclopedias and
glossaries, he participated in national and international symposiums, coworked in
several studies, he was also mentor and comentor in many bachelor thesis, he
organized and leaded several profesional excursions and research camps. Because of
his knowledge of hungarian language he also understand a lot of hungarian material,
he coworked with hungarian geographers in Szombathely and did some work as
translator. In most of his research work he remainded loyal to social geographic
problems of northeastern Slovenia. Olas's important legacy is also recognized in
didactis of geography. He was profesor of metodology of (lecturing) geography and
wrote several papers about teaching geography but the most important work as result
of didactic work was geography schoolbook for 7. grade of elementary school, which
he wrote together with Franc Maric.

His contribution in geography of Slovenia, northeastern Slovenia and in Department
of Geography in Maribor is therefore following. Ludvig Olas was one of the most
influental geographers reshearchers of the northeastern Slovenia, respected profesor
of geography and as well one of the establishers of modern didactics of geography in
Slovenia. He was among first geographers who started proffesionaly researching
northeastern Slovenia and first geographer to research Porabje region with slovenian
national minority in Hungary. Together with V. Bracic¢, B. Belec, B. Kert and M. Zgonik
he helped with establishment of Department of Geography in Maribor and helped
gained his good reputation that stil holds today. For his profesional work and influence
in development of geography Olas recevied several highly eminent awards from
different institutions.
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Izvilecek

0d peskovnika do ve¢ dimenzionalnih virtualnih kartografskih prikazov: kako
skrbimo za razvoj prostorske kognicije osnovnosSolcev

Proces spoznavanja prostora, od konkretnih primerov do abstraktne stopnje pojmovanja je
zahteven ucni cilj, ki bo uspesno realiziran takrat, ko bomo starosti otrok primerno znali povezati
ucencev raznolik zaznavni svet z ustreznim izborom u¢nih metod in oblik dela ter seveda samih
ucnih sredstev. V prvem delu prispevka smo z deskriptivho metodo proudili in predstavili novejse
trende proucevanja razvoja prostorske kognicije predSolskih in osnovno3olskih otrok ter
dejavnike kartografskega opismenjevanja, s posebnim poudarkom na ucnih sredstvih, ki
podpirajo razvoj oblutka perspektive ter njeno kartografsko ponazarjanje. S kvantitativno in
kvalitativno analizo pa smo proudili vkljucenost kartografskih vsebin in Stevilcne zastopanosti
kartografsko podprtih ¢lankov, objavljenih v reviji Geografija v $oli, med leti 2010 in 2020, kot
osrednji slovenski reviji s podro¢ja pouka geografije.

Kljucne besede

geografija, kartografsko opismenjevanje, revija Geografija v Soli, ucenec, ucitelj, ucni
pripomocki

Abstract

From a sandbox and map to multi-dimensional virtual cartographic representations:
how we care for the development of spatial cognition of pupils

The process of learning about space, from concrete examples to the abstract level of conception,
is a demanding learning objective that will be successfully realized when we will be able to
connect, according to appropriate pupil's age diverse perceptual world with the appropriate
choice of learning methods and forms and of course learning tools.In the first part of the paper
we used a descriptive method to study and present recent trends in the development of spatial
cognition of preschool and primary school children and the factors of cartographic literacy, with
special emphasis on teaching aids that support the development of sense of perspective and its
cartographic illustration. In the following, the inclusion of cartographic contents and the
numerical representation of cartographically supported articles published in the journal
Geography in school (Geografija v Soli) between 2010 and 2020, as the central Slovenian journal
in the field of geography teaching, were analysed by quantitative and qualitative analysis.

Key words

Cartographic literacy, geography, magazine Geography in school, pupil, teacher, teaching tools
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1. Uvod

Geografija kot znanstvena veda opredeljuje svoj namen in cilje proucevanja kot
kompleksno, celostno dojemanje prostorske stvarnosti, zato se tudi Ze vec desetletij
v vseh slovenskih geografskih ucnih nacrtih poudarja pomen ucencevega celotnega
pogleda na geografski prostor. Razvijanje prostorskih predstav in kartografsko
opismenjevanje je, kot temeljni ucni cilj, Ze desetletja zapisan v vseh geografskih
ucnih nacrtih za primarno in sekundarno izobrazevanje v Sloveniji, saj so: »...
nenadomestljivo instrumentalno uc¢no sredstvo, njihova uporaba oziroma poznavanje
pa tudi ucni cilj« pouka geografije (Zgonik 1995, 144). Njihovo nenadomestljivo viogo
pri uenju geografije poudarja tudi Brinovec: »Zemljevidi in terensko delo bi morala
biti stalnica, saj u¢ence usmerjata, da v pokrajini hodi odprtih oci in opazuje. Opazuje
in sklepa. Tako spoznava logiko razvoja narave in druzbe, kriticno razmislja ter
pokrajino dojema kompleksno in integralno. Ce zazna, koliko se je pokrajina
spremenila v nekaj letih, bo razumel kako se je spreminjala v tisocletjih. Ze kartiranje
naselja in primerjanje nastale karte s starimi fotografijami in zemljevidi mu pokazeta
smeri razvoja in vzroke« (Lipovsek 2018, 58).

2. Metodologija dela

V prvem delu smo z deskriptivno metodo proucili in predstavili novejSe trende
proucevanja razvoja prostorske kognicije predsolskih in osnovnosSolskih otrok ter
dejavnike kartografskega opismenjevanja s posebnim poudarkom na ucnih sredstvih,
ki podpirajo razvoj obCutka perspektive ter njeno kartografsko ponazarjanje. V
drugem delu pa smo na osnovi kvantitativne in kvalitativne analize clankov,
objavljenih v Geografiji v 3oli kot osrednji reviji za geografsko vzgojo in izobraZzevanje,
ugotavljali steviléno in vsebinsko zastopanost raznolikih kartografskih prikazov, kot
tudi ¢lanke s podrodja kartografije. Revija geografija v Soli izhaja ze 28 let in objavlja
tako prispevke iz geografske stroke kot didakticne vsebine, vezane na Solsko
geografijo. Njen namen pa je tudi spodbujati ulitelje geografije, da objavijo primere
svojih dobrih praks oz. da Sirijo svoje znanje (neformalna oblika stalnega strokovnega
spopolnjevanja). Prav zato smo bili mnenja, da je pomembno, kako je kartografija
zastopana v Clankih bodisi kot strokovna in seveda tudi didakti¢na tema, bodisi kot
pomemben grafi¢éno ponazoritveni del geografskih ¢lankov. Nasa predpostavka je bila,
da je v vsakem letniku revije (obic¢ajno so to tri Stevilke) vsaj en ¢lanek s kartografsko
vsebino (H 1). Prav tako smo predpostavijali, da ima polovica vseh clankov v
opazovanem obdobju vsaj en kartografski prikaz (H 2). Analizirali smo 30 Stevilk
revije Geografija v 3oli, ki so izSle od leta 2010 do junija 2020, leta 2015 ni iz8la
nobena Stevilka.

3. Vpliv rabe zemljevida na razvoj prostorske kognicije otrok

Posledica zaznavanja informacij o prostoru in miselno dojemanje tega prostora je
oblikovanje osebnih mentalnih shem ( zemljevidov), ki jih posameznik nenehno
dopolnjuje in preoblikuje z novimi informacijami in izkuSnjami (Bailly 1993, Kolnik
2004). To je posameznikov aktiven odraz okolja (osebna shema ali mentalni
zemljevid), usklajen z njegovimi osebnimi lastnostmi in predhodnimi izkusnjami.
Mentalni zemljevidi so zelo pomembni pri razvijanju geografskega izkustva in
dozivljanju okolja, saj odrazajo tako percepcijo, reprezentacijo kot posameznikovo
kognicijo naucenega (Kolnik 2004). Raznolike mednarodne raziskave (Blades, Sowden
in Spencer 1995, Uttal 2001, Goria in Papadopoulou 2008, Klonari 2012, Hergan
2013, Hergan in Umek 2013) poudarjajo pozitiven vpliv zgodnje in pogoste rabe
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raznolikih prostorskih modelov, maket in zemljevidov ter drugih prikazov povrsja na
kognitivhe sposobnosti otrok, na njihovo uspeSnost predstavljanja prostora in na
prostorsko razmisljanje. Nacrtno poucevanje kartografskega opismenjevanja in dela
z zemljevidi v formalnem izobrazevanju je Zze v dasu predsolskega obdobja
pomemben, morda celo bistven del za kasnejSe ucenje o prostoru (Hojnik 2016).
Zemljevidi lahko v nekaterih primerih izboljSajo naSe prostorske zmoznosti, ne morejo
pa nadomestiti ne realnega prostora in ne njegove miselne reprezentacije, kar je Se
posebej izrazito pri manjSih otrocih (Hergan 2013), saj se spoznavni proces
zaznavnega prostora odvija v konkretnem prostoru z njihovim lastnim raziskovanjem
okolja in z vsemi Cutili. Zemljevidi zaradi svoje kompleksnosti omogocajo veliko
raznolikih dejavnosti, s katerimi lahko razvijamo razlicne stopnje miselnih operacij
(slednje je s klasifikacijo dejavnosti z zemljevidi po Bloomovi in Marzano-Kendallovi
taksonomiji pojasnila Herganova (2013). »Ker so zemljevidi simbolni zapis realnosti,
sledi, da moramo poznati vsaj dve prvini zemljevidov: kaj (kateri geografski elementi)
in kako (s katerimi simboli) je nekaj (geografska vescina) prikazano (PolSak 2018,
31). V delu Kako poucevati geografijo Brinovec opredeljuje dve podrodji razumevanja
zemljevidov pri pouku geografije:«... kot iskanje posameznih objektov in kot
sporocilnost (branje) vsebine« (Brinovec 2004, 219). Pri »geografskem odkrivanju«
se uCencem najprej porajajo vprasanja niZjega nivoja oz. razumevanja in znanja, tj.
kje, koliko in kakSen, pozneje pa vpraSanja viSjega nivoja oz. vpraSanja uporabe,
analize in sinteze, tj. kako, kdaj in zakaj (Kolnik 2004). »Podatke na zemljevidu« je
potrebno ne le prebrati v smislu razumevanja dejstev, temvec jih je potrebno
analizirati, sintetizirati, pogosto tudi sproti vrednotiti, umestiti v nov kontekst ter
ponovno razumeti v tem novem kontekstu. Raba zemljevidov in razmiSljanje o
zemljevidih lahko pomagata otrokom razumeti abstraktne pojme prostora in razvijata
sposobnosti sistematicnega razmisljanja o prostorskih razmerjih, ki jih niso
neposredno izkusili. Ob zemljevidih lahko tako otroci kot odrasli kompleksno
razmisSljamo o mnogovrstnih prostorskih razmerjih med Stevilnimi lokacijami. Ob tem
posamezne informacije primerjamo, jih razvrs¢amo, sklepamo z indukcijo in
dedukcijo, abstrahiramo, reSujemo probleme in podobno« (Hergan in Umek 2013).

3.1. Dejavniki kartografskega opismenjevanja

Clovek je kartografsko pismen, ko prepozna razlitcne simbole na zemljevidu, jih
primerja, dekodira, meri razdalje in razume Kkartografski jezik (prav tam).
Rautenbach, Coetzee in Coltekin (2017) so oblikovali taksonomijo, ki opredeljuje Sest
ravni, kako dobro je oseba kartografsko pismena oz. kako dobro zna brati zemljevid.
Prve S&tiri ravni (prepoznavanje simbolov, orientiranje, lociranje, merjenje oz.
ocenjevanje dolzin) veljajo za minimalno funkcionalno pismenost. Raven pet obsega
racunanje in pojasnjevanje topografskih elementov, raven 3est, ki je najzahtevnej3a,
pa obsega prostorske analize in zbiranje podatkov izven obsega raziskave (prav tam).
Xie s sodelavci (2018) ugotavlja, da se zemljevidi moc¢no razlikujejo po vsebini,
zasnovi, namenu in obsegu in zaradi tega moramo ljudje biti ustrezno kvantitativno
kartografsko pismeni. Pri tem opredeljujejo kvantitativno kartografsko pismenost kot
presek med kartografsko pismenostjo in kvantitativho pismenostjo, kar pomeni, da
ljudje znamo natancno brati, uporabljati, si razlagati in razumeti kvantitativne
informacije, ki jih najdemo na zemljevidu (prav tam).

Najbolj poglobljeno se je z raziskovanjem s kartografsko pismenostjo na primarni
stopnji izobraZzevanja v Slovenskem prostoru ukvarjala Maja Umek, nekoliko kasneje
pa tudi Irena Hergan. Pri opredelitvi vpliva na uspeSnost temeljnega kartografskega
opismenjevanja Umekova (2001b) povzema razlicne raziskovalce (Catling, Gerber
Winston itd.) in dejavnike in dejavnike vpliva strne v §tiri kategorije:
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- razvoj kartografskih spretnosti se zacne v zgodnjem otrostvu in se razvija
postopoma;

- vrste in raznolikosti otrokovih izkuSenj, od otrokovega kognitivhega razvoja in
zrelosti;

- kakovost in prilagojenost zemljevidov otrokom ter od okolis¢in, v katerih jih otroci
uporabljajo,

- ustrezne zunanje spodbude in podpore pri razvoju kartografskih spretnosti (prav
tam).

Pri tem razumevanje kartografskih prikazov ne razume samo kot sposobnost
ubesediti abstraktno govorico barv in simbolov topografskih znakov, meril in
kartografskih projekcij, temvec predvsem doumeti prostor v njegovi raznoliki,
kompleksni sestavi in c¢asovni dimenziji (prav tam). Med temeljne sestavine
zemljevidov, ki so prvenstvenega pomena za njihovo razumevanje se uvrscajo:
razumevanje perspektive, orientacije (doloCanje smeri in lege), razdalj, merila,
prostorskih razmerij in kartografskega jezika (znaki oz. simboli, legende, napisi).
Nekateri temeljnim spretnostim kartografskega opismenjevanja dodajajo Se risanje
in interpretacijo zemljevidov ter uporabo razlicnih strategij branja zemljevidov ipd.
(Hergan in Umek 2011, Hojnik 2016).

Med dejavnosti za ucCenje oz. za razvijanje posameznih spretnosti kartografskega
opismenjevanja Umekova in Herganova (2011) uvrscata: razvoj obCutka perspektive;
dolo¢anje lege; doloCanje smeri; prepoznavanje merila; uporaba kartografskih
znakov; branje in prikaz oblikovanosti povrSja; uporaba zemljevidov za
prepoznavanje razli¢nih namenov in prikaz vzorcev, ki so prepoznavni na zemljevidih;
delo z modeli; risanje zemljevidov; delo z globusi in uCenje kartografije s pomocjo
racunalnika ter delo z mobilnim navigatorjem. Pri tem tudi poudarjata vrsto razlik in
podobnosti med branjem in risanjem zemljevidov (prav tam).

3.2. Ucna sredstva in razvoj kartografske pismenosti

V zapisu se bomo usmerili v problematiko razvoja obCutka perspektive, saj je
zavedanje, da je zemljevid risan, kot bi gledali na pojave in objekte navpicno navzdol,
bistveno za razumevanje zemljevida ne glede ali gre za dvodimenzionalen prikaz na
papirju kot tudi digitalni 3D prikaz, kar je Se zlasti pomembno na elementarni stopnji
izobraZzevanja. Razumevanje perspektive je sposobnost prepoznati predmete iz
razli¢nih tock gledanja (Umek 2001a). Pti¢ja perspektiva je tista sestavina zemljevida,
ki jo otroci najprej usvojijo in intuitivno razumejo ze v predsolski dobi, ¢e jim prikazuje
njim znane predmete, pojave in prostore. Treba jo je torej uvajati z zemljevidi, ki so
prilagojeni otrokovi ravni razumevanja in poznavanja prostora. Za razvijanje
otrokovega obcutka perspektive so priporocljive naslednje dejavnosti: prepoznavanje
predmetov na risbah, modelih in nacrtih, iz televizije in racunalniskih iger, na letalskih
posnetkih ter primerjanje teh z zemljevidi; risanje nacrta po fotografiji, ki je posneta
navpicno ali poSevno od zgoraj ali po modelu; predstavljanje pokrajine na osnovi slike
(ucenci si zamislijo sebe v tej pokrajini in razloZijo, kaj bi na doloceni tocki videli);
delo s peskovnikom; primerjanje dveh razlicno obrnjenih globusov, ipd. (Umek
2001a). Med u¢no ponazoritveno podporo pri temeljnih metodic¢nih korakih pri razvoju
obcutka perspektive uvrs¢amo ob vodenem opazovanju Se izdelavo preprostih maket
(npr. glineni zemljevidi), risanje panoramskih skic in ponazarjanje v peskovniku
(Kolnik 2003).

Sodobna informacijsko komunikacijska tehnologija pa nam omogoca tudi virtualno
simulacijo prehoda iz opazovanja in dozivljanja realnega sveta v njegov kartografski

28



Revija za geografijo - Journal for Geography, 15-1, 2020

prikaz. Zdruzitev prvin klasicnega peskovnika s sodobno digitalno simulacijo nam
prina3ajo modeli interaktivnih peskovnikov s kartografsko projekcijo (MedmrezZje 1).

Fisher in Unwin (2002) sta »virtualno realnost v geografiji« opredelila kot navidezno
oz. alternativnho prostorsko realnost. Hitre »kartografske spremembe« simuliranih
posegov Vv prostor so nazorno dozivete skozi ucencevo vizualno in motori¢no
dozivljanje, ob uciteljevi razlagi pa je odprt Se tretji senzo — motori¢ni kanal
zaznavanja, kar omogoca vecl predstavljivostno dojemanje (abstraktnega) prostora.
Primer ucnega pripomocka, kjer se povezujeta navidezno (virtualen prikaz) in
materialno (peskovnik) ponazarjanje prostora imamo tudi Ze v nekaterih slovenskih
Solah. Racunalniski program s pomocjo merjenja razdalj s kamero in povrsino peska
preko projektorja prikazuje barvne viSinske plastnice, lahko pa ponazarja tudi druge
prostorske elemente kot, npr. vodovje. Program omogoca, da s simulacijo navidezne
realnosti ponazarjamo raznolike prostorske elemente in njihovo vzro¢no — posledi¢no
povezanost, pri tem pa v »dogajanje« lahko tudi aktivho posegamo s spreminjanjem
le-teh (Gartner, Suvajac 2019).

Poseben vir kartografskega poucevanja in nadaljnjega metodi¢nega utrjevanja
sposobnosti razumevanja prostorskih dimenzij so letalski posnetki, ki imajo tri
bistvene znacdilnosti zemljevidov: dvodimenzionalni prikaz predmetov, pti¢jo
perspektivo in zmanjSano merilo (Spencer 1987, povz. po Umek 2001a).
NajpomembnejSa razlika med zemljevidom in letalskim posnetkom je, da zemljevidi
vsebujejo izbrane podatke, ki nudijo vel uporabnih informacij, hkrati pa so
nepomembne in manj pomembne informacije namerno izpuscene oz. generalizirane
(prav tam). V seriji treh eksperimentov (Plester, Richards, Blades in Spence 2002) je
bilo ugotovljeno, da ze S§tiri in pet letni otroci razumejo letalske posnetke iz zenita,
(Se bolje pa razumejo njihove stranske prikaze) kot navigacijske pripomocke v
znanem in stimulativhem okolju na primer: otroci so sposobni uporabiti te fotografije
kot zemljevide pri nalogah identifikacije in lokacije (npr. iskanja skritih predmetov) v
znanem prostoru. Drugi eksperiment se je nanaSal na primerjavo lokacije skritih
predmetov, in sicer so otroci iste opazovane starosti sposobni poiskati predmete tako
v izstopajocCih kot tudi v neizrazitih skrivalis¢ih v okolici Sole, ¢e uporabljajo letalske
fotografije velikin meril. V tretjem eksperimentu so otroci na podlagi letalske
fotografije narisali zemljevid, uporaba fotografije pred uporabo zemljevida pa je
izboljSala uspesSnost dela z zemljevidi, kar pa ne velja v obratnem vrstnem redu. V
sploSnem so predSolski otroci v vseh treh eksperimentih dokazali, da so sposobni
razumeti letalske posnetke kot predstavitev realnega prostora in jih tudi uporabljati.
Avtorji menijo, da je zato smiselno otrokom najprej predstaviti letalske fotografije,
najprej stranske, nato vertikalne, Sele potem pa jih uvajati v delo z abstraktnimi
zemljevidi (prav tam). Tako Spencer kot Umekova sta vsak v svoji raziskavi prisla do
podobnih zakljuckov. Spencer je ugotovil, da ze predsolski otroci prepoznajo tlorise
objektov in, da lahko upoStevajo pogled na svet od zgoraj tako v povezavi z
zemljevidom kot z letalsko fotografijo (Spencer 1987; povz. po Umek 2001b).
Umekova ( 2001a) pa je dokazala, da 6-letni otroci »znajo gledati« nacrt kraja in si
pri tem predstavljati, da so visoko nad njim.

Satelitski posnetki se danes uporabljajo vse pogosteje, tako v vsakdanjem zivljenju
kot v izobraZzevanju. Tako Hojnikova (2016) navaja Medvedjevo in Aleksenkovo
opredelitev satelitskih posnetkov kot tisti izbor u¢nih gradiv, ki v dolo¢enem casu
omogoca realen pogled na ozemlje in, ki je u¢encem bolj poznan in razumljiv ter lazje
predstavljiv od simbolnih predstavitev prostora na zemljevidu. Satelitske slike nudijo
objektiven pogled na prostor, ki odraza trenutno stanje. Tovrstna reprezentacija
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prostora omogocda razumevanje in reSevanje Stevilnih problemov na Stevilnih
podrocjih (geografija, biologija, ekologija, fizika, racunalnistvo, ipd.). V Soli jih je
priporocljivo uvajati na naslednje nacine:

- v nizjih razredih osnovne Sole lahko ucenci na satelitskih posnetkih znanega kraja
poiscejo najbolj izstopajoce objekte (npr. Solo, hise, cesto, reke, potoke, njive itd.);
- v nadaljevanju je priporocljivo primerjati satelitske posnetke z nacrti oz. zemljevidi
poznanega kraja. Ucenci lahko primerjajo, kaksne barve so objekti (vodne, travnate
in obdelovalne povrsine) na zemljevidu in kakSne barve so na satelitskih posnetkih.
ISCejo lahko podobnosti in razlike med obema prikazoma pokrajine, kateri objekti so
bolje vidni na zemljevidu in kateri na satelitskih posnetkih, primerjajo, kaj je mogoce
videti na satelitskih posnetkih, vendar ne na zemljevidu, in obratno, zanimiv je ogled
in primerjanje obalne ¢rte na obeh prikazih itd.;

- merilo satelitskih posnetkov omogoca pogled Stevilnih podrobnosti na Zemljinem
povrsju (ucenci lahko proucujejo skoraj vse, npr. rabo zemljis¢, urbanizacijo,
pogozdovanje, kréenje gozdov, ledenike in druge procese po vsej drzavi ali po svetu).
Prav tako je za satelitske posnetke znacilna generalizacija, drugacna od tiste na
zemljevidu (na satelitskih posnetkih je nepredvidljiva, medtem ko je na zemljevidu
namenska in oblikovana);

- v visjih razredih je zanimiva primerjava satelitskih posnetkov istega kraja v razli¢nih
letnih Casih, kajti ti posnetki namre¢ omogocajo ogled razli¢nih naravnih in druzbenih
procesov, npr. ogled posnetkov nekega kraja pred in po poplavah (tudi recni tok pred
in po mo¢nem dezevju), tornadih, pozarih, kréenju gozdov ipd. (prav tam).
Razumevanje letalskih ali satelitskih posnetkov je lahko torej ucinkovit pristop k
razumevanju zemljevidov in drugih prostorskih predstav ali povedano drugace:
mlajSim otrokom delo z letalskimi posnetki koristi, preden zacnejo z delom z
zemljevidi. Kombiniranje zemljevidov z drugimi vrstami prikazov povrsja (fotografije,
risbe, letalski ali satelitski posnetki, makete, peskovnik, itd.) uencem olajsa
razumevanje zemljevidov, hkrati pa jim omogocCa boljSe razumevanje prostorske
razdelitve druzbenih in naravnih pojavov oz. izboljSa prostorsko predstavo (Umek
2001a). Letalske fotografije in satelitski posnetki so ucinkovito orodje za proucevanje
sveta in okolja, z njimi namreC lahko proucujemo nastale spremembe na povrsini
Zemlje, s ¢imer povecamo ucencevo zavedanje o svetu in okolju. Tezave pri uporabi
tovrstnih pripomockov se lahko po mnenju Hojnikove (2016) pojavijo ob
prepoznavanju in razlagi nekaterih znacilnosti na Zemlji, kajti v teh prikazih ni
dogovorjenih simbolov, kot je to znacilno za zemljevide, prav tako se lahko dolocene
znacilnosti na Zemljinem povr$ju med seboj prekrivajo ali zakrivajo (npr. drevesa
lahko zakrijejo igrisCa, parkiris¢a, zgradbe ipd.).

S svetovnega spleta je zelo hitro in enostavno dostopati do elektronskih
kartografskih gradiv. Z razvojem sodobne tehnologije se je razvilo tudi digitalno
kartografsko gradivo, s ¢imer zemljevid ni ve¢ stati¢ni prikaz geografskih podatkov,
temvec je postal aktivnha digitalna baza geoprostorskih podatkov. Sestavljajo ga
gradiva, dostopna na daljavo (t. i. spletna kartografija), kot tudi danes vedno redkeje
uporabljena gradiva na fizicnem nosilcu ( CD-ROM). »Namen digitalnih zemljevidov in
prostorskih baz podatkov je, da podajo informacijo o lokaciji in atributih, znacilnosti
tock, ¢rt ali obmodij na Zemlji, da hranijo informacijo o formatu, ki omogoca
pregledovanje podatkov (vizualizacijo), in potrebni programski opremi za kartiranje z
dostopom do geografskih in tematskih podatkov (digitalni prostorski podatki niso
dostopni brez strojne in programske opreme), da hranijo informacijo o kakovosti
podatkov (metapodatkih), ki omogoca uporabniku odlocitev o nacinu uporabe« (Solar
2003, 9).
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Elektronski zemljevidi so dinamicni, vsebujejo animacije, videe, ipd., omogocajo
sodelovanje in delitev zemljevidov med strokovnjaki razli¢nih podrocij (geografija,
biologija, matematika, zgodovina ipd.), omogocajo nam tudi postavljanje boljsih
vpraSanj o tezavah in raziskovanju sveta, ki jih Zelimo z zemljevidom reSiti. Pri njihovi
kvaliteti pa moramo biti kriti¢ni in si zastaviti npr. tudi vprasanja o posodobitvi
podatkov ali oblikovalcu zemljevida ipd. (Kerski 2015). Za njihovo razumevanje so,
kot pri papirnatem kartografskem gradivu, pomembne osnovne kartografske vescine
(razumevanje perspektive, smeri, projekcije, merila ipd.).

Kor primer navajamo spletne karte Centra za lokalizacijo interneta v Sloveniji
(Medmrezje 2), ki omogoca tri poglede s pti¢je perspektive na izbrani kraj. V prvem
pogledu je splosen zemljevid z oznacenimi ulicami in cestami v Sloveniji. Drugi pogled
je satelitski posnetek izbranega kraja ali obline. Tretji posnetek vkljucuje v
zemljevidu plastnice z oznacenimi nadmorskimi viSinami. Ob kliku na posamezno
obcino se odpre njen zemljevid. Posamezne zemljevide lahko tudi povecate oz.
izbirate zeljen izsek.

Nastaja tudi vedno vec elektronskih gradiv, ki so preverjeni nosilci lokalno usmerjenih
prostorskih informacij in ucitelje npr. podpirajo v realizaciji didakticnega nacela od
bliznjega (lokalnega) k daljnemu. Za primer navajamo Prostorski portal Obcine Celje
(Medmrezje 3), kjer lahko obcani oz. ulenci (vzgoja za aktivho drzavljanstvo) na
portalu dobijo prostorske informacije o obcdinskem prostorskem planu, pa vse do
dnevno posodobljenih informacij o aktualnih cestnih zaporah na obdinskih in drzavnih
cestah.

Kot primer ve¢ dimenzionalnega virtualnega kartografskega prikaza, ki lahko
sluzi kot kvalitetno uc¢no sredstvo tudi pri usvajanju razli¢nih prikazov (npr. prehod iz
dvodimenzionalnega na trodimenzionalni prikaz prostora in obratno ) navajamo
Digitalno enciklopedijo naravne in kulturne dedis¢ine (DEDI 2012) na Slovenskem, ki
je nastala v letih 2008 do 2010. Projekta sta sofinancirala Ministrstvo za visoko
Solstvo, znanost in tehnologijo ter Evropski sklad za regionalni razvoj v sklopu razpisa
za nove e-vsebine in e-storitve. Gre za prvo digitalno ve¢ medijsko predstavitev
slovenske naravne in kulturne dediscine, ki po spletu, javnosti na enem mestu ponuja
verodostojne, kakovostne in celostne vsebine ter raznolike prikaze. Zelo nazoren in s
perspektive prikazan 4D model rasti mesta Ljubljane prikaze tako polozaj naselja,
tloris in viSino stavb na osnovi digitalnega ortofoto posnetka in digitalna modela
reliefa. Uporabnik se lahko s pomocjo t.i. Gaea+ virtualno sprehaja po razli¢nih
obdobjih razvoja Ljubljane od leta 1826 do danes.

Pri kartografskem opismenjevanju moramo posebno pozornost nameniti tudi
slepim in slabovidnim u¢encem. Brvar (2000) tipno kartografijo opredeljuje, kot:
»... posebno vejo kartografije, ki omogoca slepim, da z dogovorjenimi tipnimi znaki
spoznavajo prostor in razmerje v njem« (Brvar 2000, 74). Tipni zemljevidi se od
standardnih razlikujejo v tem, da imajo dvignjene in ugreznjene dele ter tipne znake.
Tipne prikaze je potrebno izdelati, saj se jih ne da kupiti. V Sloveniji so v letu 1919,
z ustanovitvijo Zavoda za slepe in slabovidne, tipne zemljevide zaceli izdelovati
ucitelji. Najprej so jih izdelovali s preprostimi ro¢nimi metodami, ki jih je kasneje
nadomestila termo-vakuumska tehnika (Brvar 2000). Pri pouku geografije se poleg
tipnih kart za prostorsko kartografsko ponazarjanje uporabljajo Se makete in modeli,
tipni globusi, tipni relief, tipni orientacijski nacrt in tipni atlas. Pri izdelavi zemljevidov
oz. kart za slepe in slabovidne je potrebno upostevati tipni prag slepega ucenca,
velikost zemljevida (ne sme biti ve¢ja od dveh razprtih dlani oz. 50 x 60 centimetrov),
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koli¢ina podatkov ne sme biti prenatrpana, robovi pokrajin se morajo prekrivati,
oznacena smer sever ter merilo in legendo imajo v brajici (Brvar 2002). Ob uporabi
razli¢nih tipnih pripomockov se z usvajanjem prostorskih predstav ucenci ucijo tudi
generalizacije, razvijajo motoriko in pridobivajo nove informacije za lazje delovanje v
vsakdanjem Zivljenju.

4. Vkljuéenosti kartografskih vsebin in steviléne zastopanost kartografsko
podprtih élankov objavljenih v Geografiji v $oli (ZRSS) med leti 2010 in 2020

Vse pogosteje izrazene Zelje uciteljev po bolj odprtih u¢nih nacrtih, ki omogocajo
vecjo stopnjo avtonomije uciteljem, (Hojnik, Hus 2012) je zaznati tudi med
slovenskimi ucitelji geografije (Konecnik Kotnik, Ilc Klun, Resnik Planinc, Kolnik
2018 ). »Kombinacija odprtega kurikula in uciteljevega kartografskega
(ne)znanja pa potiska kartografsko opismenjevanje korak ali dva za preostalimi
vsebinami, zato sta izobrazevanje uciteljev in posvecanje pozornosti tej temi
bodisi v u¢nih nacrtih bodisi v u¢beniskih kompletih izrednega pomena« (Hojnik,
Hus 2012, 79). Osnovno raziskovalno vprasanje je bilo: ali lahko udcitelji
geografije, s pomocjo osrednje reviji za geografsko vzgojo in izobrazevanje
Geografija v Soli, neposredno (H1) kot posredno (H2), potrjujejo pomen
kartografije oz. kartografske pismenosti za uspesno ucenje geografije, ter tako
tudi skozi neformalne oblike stalnega strokovnega spopolnjevanja nadgradijo
poznavanje tega, za geografijo, zelo pomembnega podrocja ? Analiza tridesetih
Stevilk Geografije v 3Soli, izdanih v letih 2010 — 2020, je temeljila na
kvantitativnem pregledu zastopanosti clankov, ki so prinasali kartografske
vsebine (didakti¢na raba zemljevidov npr. metode izdelovanja zemljevidov,
procesi konstruiranja in sestavljanja zemljevidov, pa tudi novosti na podrocju
kartografije), kot tudi Stevilo kartografsko podprtih ¢lankov (Preglednica 2). Pri
tem smo ugotavljali raznolikost kartografski prikazov (Preglednica 3). Statisti¢na
obdelava zbranih podatkov je, zaradi relativno majhnega vzorca, ki je bil vezan
na Stevilo izdanih revij in v njih objavljenih ¢lankov v zadnjih desetih letih, ostala
na nivoju enostavnih racunskih prikazov to je na nivoju absolutnih Stevil in
delezev celote (%). V drugem delu analize pa smo kvalitativho proudili
znacilnosti Clankov s kartografsko vsebino, kot tudi na kaksSen nacin so avtorji
¢lankov podprtih s kartografskimi prikazi usklajevali pisne in kartografske
informacije ter njihovo primernost za nadaljnjo didakti¢no transformacijo.

4.1. Rezultati kvantitativne analize s komentarjem

V 214 analiziranih clankih je bilo sedem clankov s kartografsko vsebino, kar
predstavlja 3,27% vseh objavljenih ¢lankov v opazovanem obdobju. V petih letih, od
desetih analiziranih let, ni bil objavljen niti en ¢lanek, ki bi bil vsebinsko osredotocen
na kartografijo oz. kartografsko opismenjevanje.

IzhodiS¢no hipotezo, da je v vsakem letniku revije v opazovanem obdobju, vsaj en
¢lanek s kartografsko vsebino (H1) ne moremo potrditi, saj polovica letnikov v
opazovanem obdobju ni imela niti enega ¢lanka s podrodja kartografije, prav tako pa
podatek, da je samo po en Clanek v treh letnikih, ni spodbuden za bralce (ucitelje
geografije) z vidika moznosti pridobivanja novih informacij, kot omogocanja
neformalne oblike strokovnega spopolnjevanja s tega podrocja. So pa, v opazovanem
obdobju, v vsakem letniku bili objavljeni ¢lanki, ki so prinasali tudi kartografske
prikaze. V povprecju je bilo to sedem ¢lankov na letnik (ali skupno 76% vseh objav),
ki so podprti s kartografskimi prikazi. Njihovo stevilo niha med 4 Clanki leta 2020
(analizirana je bila samo ena $tevilka, ki je iz8la do junija 2020) in 11 clanki leta
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2016. Sumativni Stevil¢ni pregled analiziranega obdobja nam pove, da je bila dobra
tretjina vseh objavljenih ¢lankov (35,51%) opremljena s kartografskimi prikazi. V
podatek je vkljuceno tudi sedem tematskih kartografskih ¢lankov, saj tudi ti prinasajo
kartografske prikaze.

Preglednica 2: Vkljucenost kartografskih vsebin in Stevil¢na zastopanost.

Leto, Stevilo Stevilo vseh ¢&lankov, Stevilo ¢lankov s Stevilo kartografsko

analiziranih Stevilk % karto. vsebino, % podprtih ¢lankov, %
2010 3 29 13,55% 0 7 3,27%
2011 3 26 12,14% [¢] 8 3,73%
2012 3 24 11,21% 0 6 2,80%
2013 3 26 12,14% [¢] 10 4,67%
2014 3 22 10,28% 1 0,46% 9 4,20%
2016 3 24 11,21% 0 11 5,14%
2017 3 22 10,21% 2 0,92% 4,20%
2018 3 22 10,21% 2 0,92% 3,27%
2019 2 13 6,07% 1 0,46% 2,33%
2020 1 6 2,80% 1 0,46% 4 1,86%

Vseh 30 214 100,00% 7 3,27% 76 35,51%

*Opomba: leta 2015 ni izSla nobena Stevilka.
Vir: Geografija v $oli, 210-2020, ZRSS.

Tako tudi drugo hipotezo (H2), da ima polovica ¢lankov vsaj en kartografski prikaz
ni mogoce potrditi. Razumljivo je, da je zaradi velike razvejanosti geografske stroke
in prav tako obseznih nalog s podrocdja pouka geografije ni nemogoce pricakovati
enakomerno zastopanost objavljenih ¢lankov z vseh podrocij, se pa z vidika uvodoma
argumentiranega pomena kartografskega opismenjevanja kot enega osrednjih ciljev
pouka geografije (in to ne samo na primarnem podrocju izobrazevanja), hitrega
razvoja same kartografije in IKT ter potrebe po nenehnem strokovnem
spopolnjevanju ucliteljev sprasujemo, Ce ugotovljeni podatki vendarle ne kazejo na
doloceno zapostavljenost oz. prezrtost le-te. Zato bi veljalo urednistvo revije pozvati,
da razmisli tudi o tematski Stevilki, ki bi bila posvecena kartografiji in kartografskemu
opismenjevanju.

Preglednica 3: Vrste kartografsko podprtih ¢lankov objavljenih v Geografiji v 3oli
(ZRSS) med leti 2010 in 2020.

Vrsta kartografskega prikaza Stevilo in delez (%)
Splosni pregledni zemljevidi 16 7,65%
Tematski zemljevidi 18 8,61%
Kartografske skice 9 4,30%
Satelitski in letalski posnetki 166 79,44%
Skupaj 209 100,00%

Vir: Geografija v $oli, 210-2020, ZRSS.

Analiza vseh ¢lankov v opazovanem obdobju pokaze, da je bilo v 76 Clankih, v katerih
smo zasledili kartografski prikaz skupno 209 kartografskih prikazov, pri tem je opaziti
izrazito visok delez v kategoriji satelitskih in letalskih posnetkov (79,44%), najmanj
je kartografskih skic (4,33%), Stevilo kartografskih prikazov na splosnih zemljevidih
(7,65%) in tematskih zemljevidov (8,61%) pa je dokaj izenaeno. Strinjamo se, da
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je ucelim se potrebno omogociti razumevanje in uporabo sodobne tehnologije
(kurikuralni ucni cilj, ki podpira digitalno kompetencnost) in jih usposobiti za njihovo
kriticno uporabo. Razvoj informacijsko komunikacijske tehnologije je omogocil hiter,
enostaven in skoraj brezplacen dostop do prostorskih podatkov in to prakti¢no kjer
koli in kadar koli, morda je to tudi eden izmed vzrokov, da so avtorji analiziranih
¢lankov tako pogosto posegali po njih. Za primer, izdelava tematskih zemljevidov je
bistveno zahtevnejsi metodicni postopek, kot povzeti spletni letalski posnetek s
svetovnega spleta. Vendar pa je lahko izrazita enostranska usmerjenost v uporabo
tovrstnih kartografskih posnetkov na racun drugih in z vidika razvoja kartografske
pismenosti enako pomembnih vrst kartografskih prikazov didakti¢no gledano
dvorezen mec¢, ki bi lahko dal napacne smernice, zlasti za razvoj prostorske
predstavljivosti na primarnem nivoju izobraZzevanja.

4.2. Rezultati kvalitativne analize s komentarjem

V kvalitativno analizo ¢lankov opazovanega obdobja smo vkljucili sedem ¢lankov s
kartografsko vsebino, ki jih predstavljamo v kronoloSkem vrstnem redu kot so bili
objavljeni. Vseh sedem clankov je s podrolja pedagoske geografije. Dva clanka
(Stankovi¢, Polsak) lahko uvrs¢amo v podrodje razprav, ki utemeljeno poudarjajo
pomen kartografske pismenosti pri pouku geografije. Pet ¢lankov (Merc, Golob,
Kisel, Gartner in Suvajac, Bahar) uvrs¢amo v primere dobrih pedagoskih praks, saj
prinasajo kvalitetne podlage za njihovo implementacijo v vsakodnevno uc¢no prakso.
Pri tem so vsi s podroc¢ja uvajanja sodobne informacijsko komunikacijske tehnologije
v pouk geografije. V ¢lanku Ce je treba za Sport kupiti Zoge, je treba za geografijo
kupiti atlase in jih uporabiti (Stankovi¢ 2014) avtor polemizira o nujnosti uporabe
geografskih atlasov pri pouku geografije in z izbranimi primeri tako metodi¢nimi kot
kartografskimi ponazori svoje trditve. Aplikacija STAGE — interaktivna pot do znanja
o geografiji (Merc 2017) predstavlja interaktivno spletno orodje STAGE, ki statisti¢ne
podatke (Statisti¢ni urad RS) predstavlja na interaktivnih tematskih zemljevidih ter
jih tako: »... ponuja tudi mlajsim generacijam uporabnikov statisti¢nih podatkov. Ker
je namenjeno kartografskemu prikazovanju podatkov, je lahko koristen pripomocek
predvsem pri ucenju in poucevanju geografije Slovenije, uencem in dijakom pa
pomaga ne le poglabljati in utrjevati znanje geografije, temvec pridobivati tudi druge
spretnosti in vescine Se zlasti s podrocja informacijske tehnologije « (Merc 2017, 8).
Avtorica v sicer kratkem zapisu nazorno predstavi samo aplikacijo kot enciklopedijo
zemljevidov in podatkov, kako se lahko z njo razSiri in obogati poznavanje geografije
Slovenije oziroma kako jo uporabimo pri ucenju geografije. Prav tako leta 2017 je bil
v reviji objavljen Se en prispevek s podrocja dela z informacijsko komunikacijsko
tehnologijo pri pouku geografije.

Avtorica Tanja Golob (2017) predstavlija del svojega zakljuCnega dela na
pedagoskem magistrskem Studiju geografije, v katerem na dveh prakti¢nih primerih
po korakih popelje ucece se v uporabo geografskih informacijskih sistemov v srednji
Soli na primeru programa Quantum GIS. Metodi¢no je prispevek v tolikSni meri
raz¢lenjen, da ga lahko ucitelji ob predhodnem osebnem preizkusu in s poznavanjem
informacijsko komunikacijske tehnologije (IKT) oz. GISov vpeljejo tudi v svojo
pedagosko prakso. Istega leta smo v reviji zasledili tudi kratek prispevek v rubriki
aktualno, ki prinaSa zapis z naslovom Radi imamo zemljevide (2017), v katerem so
objavljeni rezultati mednarodnega natecaja We love maps (Radi imamo zemljevide)
za nagrado Barbare Petchenik in imena izbranih slovenskih otrok, ki so zastopali naso
drzavo, ter objavljen zemljevid drugo nagrajenke Taje KoSa. Posredovan je bil tudi
podatek, da bo naslednji natecaj leta 2019. Tovrstne kratke informacije so z vidika
obvescanja uciteljev geografije in seveda popularizacije same kartografije zelo
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dobrodosle, samega prispevka pa nismo vkljudili v analizo clankov.
V Clanku Kako izdelati tipna ucila za slepe in slabovidne pri pouku geografije (Kusel
2018) avtorica predstavlja nazoren nacin izdelave osmih ucnih pripomockov, ki
omogocajo slepim in slabovidnim s pomocjo tipanja zaznavati in tako oblikovati
prostorske informacije Stirih tipnih zemljevidov. Tipni zemljevidi se od standardnih
razlikujejo v tem, da imajo dvignjene in ugreznjene dele ter tipne znake. Avtorica ob
nazornih opisih postopov izdelave tipnih zemljevidov tudi poudarja, da se pri njihovi
izdelavi kolic¢insko ne pretirava z vnosom razli§nih informacij, saj bodo v nasprotnem
primeru imeli uenci tezave pri zaznavanju. Clanek lahko uditeljem geografije daje
dobro izhodis¢e za njihovo delo s slabovidnimi ucenci in njim prilagojenih ucnih
pripomockov, Se lasti, ¢e vemo, da tovrstnih informacij ne dobivajo prav pogosto.
Pomen uporabe zemljevidov pri pouku geografije poudarja PolSak (2018) v ¢lanku
Nekaj pogledov na uporabo geografskih virov, kar (tudi v primerjavi z drugimi viri
informacij) podkrepi z vrsto tako pisnih kot slikovnih oz. kartografskih informacij.
Clanek sicer ostaja na nivoju razsirjene razprave, vendar pomembno opozarja bralce
tako na prednosti kot dolo¢ene omejitve pri uporabi razli¢nih uénih virov. Uporabo
virtualnega peskovnika pri pouku geografije v srednji 3oli predstavljata s sliko in
besedo profesor Gartnr in dijak Suvajac (2019) z Gimnazije Celje Center. Opisane so
nekatere tehni¢ne znacilnosti IKT pripomocka (npr. kalibriranje kamere, zahtevana
zmogljivost racunalnika ipd.) in nekatere moznosti njegove uporabe na primeru opisa
simulacij oblikovanja recnega reliefa, pretakanje vode in moznosti poplav,
oblikovanja razli¢nih tipov obal, lediniSko preoblikovano povrsje in podobno. Mogoce
je izvesti tudi racunalniSsko simulacijo nekaterih kartografskih elementov, kot npr.
spremembe nadmorske viSine in strmosti pobocij in nanje vezane viSinske kote in
plastnice. Clanek prinasSa, za slovenski Solski prostor, enega prvih opisov uporabe
tovrstnega ucnega pripomocka ter nekatere njegove moznosti uporabe za simulacijo
prostorskih procesov, pri katerih uceci se lahko aktivno sodelujejo tudi (z rocnim
preoblikovanjem peska v peskovniku) pri sprozanju prostorskih preoblikovalnih
procesih.

Clanek Orientacija s pomocjo pametnega telefona (Bahar 2020) prinasa predstavitev
dobre pedagoSke prakse pri uporabi IKT pri pouku geografije, tokrat na primerih
moznosti uporabe pametnih telefonov pri orientaciji, tako na terenu kot v udilnici.
Avtor, ki je tudi sam ucitelj geografije, dobro metodiCno razgradi ucne postopke in
jih tekstovno, kot slikovno ponazori. Clanek lahko motivira tiste ucitelje geografije,
ki do sedaj e niso preizkusili tovrstnih u¢nih sredstev pri pouku.

Ceprav smo v kvalitativno analizo zajeli samo ¢&lanke, katerih osrednja vsebina je
kartografska in so bili ti v svoji osnovi pedagosko usmerjeni, pa velja Se poudariti
vsaj dva strokovna geografska clanka, ki se sicer neposredno ne veZeta na
kartografsko vsebino, sta pa zelo kvalitetno kartografsko podprta in lahko sluzita kot
primer Zeljene prakse za revijo, namenjeno v prvi vrsti Solski geografiji. V njih lahko
pohvalimo dosledno upostevanje didakti¢nih nacel nazornosti in postopnosti. V letu
2012 objavljen ¢lanek Podnebne spremembe v prihodnosti in negotovost njihovih
napovedi (Bergant 2012), prinaSa izredno nazorne kartografske shematske prikaze
vecplastnega prehoda modelskih napovedi podnebja tako, da se ti usmerjeno
stopnjujejo od daljnega k bliznjemu (lokalnemu). Prvi kartografski shematski prikaz
zajema obmocje celotne Evrope, se z graficnim ponazorilom usmerjeno nadaljuje v
izbrano obmocje Alp in zakljuci s tretjim shematskim prikazom obmocja Ratec. Avtor
tudi v tekstu sledi ponazoritvenim znacilnostim izbranih obmodij in tako omogoca
bralcu usklajen besedni kot graficno ponazoritveni opis opazovanih klimatskih
procesov oz. napovedi (Bergant 2012). Prikaz razlogov za poplave Drave jeseni 2012
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(Frantar, Ulaga, Jarnjak, Rejec — Brancelj), ki je bil objavljen leta 2013, smo izbrali
kot kvaliteten kartografski prikaz Casovnega zaporedja obravnavanega geografskega
procesa (poplavnega obmocja in preobrazbe pokrajine zaradi poplav) ponazorjenega
tudi s pomocjo raznolikih kartografskih prikazov. Prikazano z rde¢o barvo oznaceno
poplavno obmocje Drave (pretezno lezeCe v danasnji Sloveniji) v obdobju okoli leta
1850 ima za osnovo zemljevid Franciskejskega katastra, obseg poplave leta 1954 je
oznacen na letalskem posnetku, leta 1980 na ortofoto posnetku in enako tudi za leto
2012. Kombinacija zemljevida, letalskih oz. ortofoto posnetkov, z dodanimi enotnimi
oznakami, zelo nazorno podpirajo prostorsko predstavljivost in prehod iz posnetka
realnega okolja s pti¢je perspektive na generaliziran prikaz obsega z vrisanimi
poplavnimi linijami. Tekstovno in kartografsko nazorno prikazan obseg poplav reke
Drave v 170 letnem obdobju »kar klice« po nadaljnji Solski uporabi. Velja pa tudi
opozoriti, da je v reviji v opazovanem obdobju najti tudi ¢lanke, ki bi za njihovo
razumevanje potrebovali kartografske prikaze, pa teh Zal ni, kot primer navajamo
npr. ¢lanke, ki obravnavajo probleme podnebnih migracij, poplave v Sloveniji in
svetu, ali pa so kartografski prikazi tako vsebinsko kot tehni¢no pomanjkljivi oz.
neustrezni npr. nekateri regionalni geografski opisi drzav.

5. Zakljucek

V ucni vertikali kartografskega opismenjevanja je potrebno nenehno imeti v mislih
izkustveno ucenje s kombinacijo tako klasi¢no preizkusenih ucnih sredstev kot
dopolnitve z uporabo novo razvijajoCih se in vedno dostopnejsih elektronskih
simulacijskih ponazoritev realnega prostora. Z ustrezno izbranimi dejavnostmi lahko
dosegamo visoke stopnje miselnih operacij in razvijamo konvergentno in
divergentno misljenje. Zato je v formalnem izobraZevanju smiselno poskrbeti za
pogosto uporabo zemljevidov, zlasti ker otroci v domadem okolju zemljevide
premalo uporabljajo (Hojnik 2016). Kartografsko opismenjevanje je zahteven in
vertikalno zastavljen ucni cilj pouka geografije, ki bo uspesno realiziran takrat, ko
bomo starosti ucecih se primerno znali povezati njihov raznolik zaznavni svet z
ustreznim izborom ucnih metod in oblik dela ter ucnih sredstev. Pri tem ni idealnih
»formul«. Pomembna je njihova raznolikost, tudi pri uporabi ponazoritvenih u¢nih
sredstev: od ucnega sprehoda in peskovnika do elektronskih ve¢ predstavitvenih
kartografskih gradiv, temvel sta le ucenceva in uciteljeva zmoznost tisti, ki
narekujeta njihov izbor. V kolikSni meri lahko uditelji osvezijo ali razsirijo svoje
znanje s podroCja kartografskega opismenjevanja, ob prebiranju ene izmed
osrednjih geografskih revij namenjenih pouku geografije, je bilo osrednje
raziskovalno vpraSanje v analizi tridesetih Stevilk revije Geografije v Soli, zajetih
za obdobje 2010 - 2020. Na osnovi kvantitativne in kvalitativne analize ¢lankov,
objavljenih v Geografiji v Soli, smo ugotavljali stevil¢no in vsebinsko zastopanost
raznolikih kartografskih prikazov, kot tudi ¢lanke s podrocja kartografije. Analizirana
revija izhaja ze 28 let in objavlja tako prispevke iz geografske stroke kot didakti¢ne
vsebine, vezane na Solsko geografijo. Njen namen pa je tudi spodbujati udlitelje
geografije, da objavijo primere svojih dobrih praks oz. da Sirijo svoje znanje
(neformalna oblika stalnega strokovnega spopolnjevanja). Prav zato smo bili
mnenja, da je pomembno, kako je kartografija zastopana v clankih, bodisi kot
strokovna in seveda tudi didakticna tema, bodisi kot pomemben kartografsko
ponazoritveni del geografskih ¢lankov. Na3a predpostavka je bila, da je v vsakem
letniku revije (obic¢ajno so to tri Stevilke) vsaj en ¢lanek s kartografsko vsebino (H1).
Prav tako smo predpostavljali, da ima polovica vseh ¢lankov v opazovanem obdobju
vsaj en kartografski prikaz (H2). V 214 analiziranih ¢lankih je bilo objavljenih sedem
¢lankov s kartografsko vsebino, kar predstavlja 3,27% vseh objavljenih ¢lankov v
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opazovanem obdobju. V petih letih, od desetih analiziranih let, ni bil objavljen niti
en clanek, ki bi bil vsebinsko osredotoCen na kartografijo oz. kartografsko
opismenjevanje. NaSo izhodis¢no hipotezo, da je v vsakem letniku revije v
opazovanem obdobju vsaj en ¢lanek s kartografsko vsebino (H 1) tako ne moremo
potrditi, saj polovica letnikov v opazovanem obdobju ni imela niti enega ¢lanka s
podrocja kartografije, prav tako pa podatek, da je samo po en ¢lanek v treh letnikih
ni spodbuden za bralce (ucitelje geografije ) z vidika moznosti pridobivanja novih
informacij, kot omogocanja neformalne oblike strokovnega spopolnjevanja s tega
podrocja. So pa v opazovanem obdobju v vsakem letniku bili objavljeni ¢lanki, ki so
prinasali tudi kartografske prikaze. Sumativni StevilCni pregled analiziranega
obdobja nam pove, da je bila dobra tretjina vseh objavljenih ¢lankov (35,51%)
opremljena s kartografskimi prikazi. V podatek je vklju¢eno tudi sedem tematskih
kartografskih ¢lankov, saj tudi ti prinasajo kartografske prikaze. Tako tudi drugo
hipotezo (H2), da ima polovica ¢lankov vsaj en kartografski prikaz, ni mogoce
potrditi. Analiza vseh ¢lankov v opazovanem obdobju pokaze, da je bilo v 76 Clankih,
v katerih smo zasledili skupno 209 kartografskih prikazov, zabelezen izrazito visok
delez v kategoriji satelitskih in letalskin posnetkov (79,44%), najmanj je
kartografskih skic (4,33%), Stevilo kartografskih prikazov na splosnih zemljevidih
(7,65%) in tematskih zemljevidov (8,61%) pa je precej izenaceno. V kvalitativno
analizo ¢lankov opazovanega obdobja smo vkljucili sedem clankov s kartografsko
vsebino, vsi so primeri iz pedagoskega podrocja, pet jih je s podrodja uvajanja
sodobne informacijsko komunikacijske tehnologije v pouk geografije. Ugotovljeno
je, da so stirje prikazani primeri dobrih u¢nih praks tako kvalitetno metodolosko
predstavljeni, da omogocajo dobro izhodiS¢e za didakti¢no prilagojeno uporabo pri
pouku geografije. Dva ¢lanka sta na nivoju razprave o pomenu in vlogi zemljevidov
za uspesSno ucenje geografije. Avtorja nazorno, tako z metodi¢nimi kot s
kartografskimi primeri, podkrepita svoje trditve. En c¢lanek prinasa opis, za
slovensko Solsko prakso, relativno novega ucCnega pripomocka — virtualnega
peskovnika. Ceprav smo v kvalitativno analizo zajeli samo clanke, katerih osrednja
vsebina je kartografska in so bili vsi v svoji osnovi pedagosko usmerjeni, pa sta v
zakljucenem delu kvalitativne analize predstavljena Se dva geografska Clanka, ki se
sicer neposredno ne veZzeta na kartografsko vsebino, vendar pa sta zelo kvalitetno
kartografsko podprta in lahko sluzita kot primer Zeljene bodole prakse za objave v
reviji. Enako bi veljalo opozoriti urednistvo na to, da je v reviji v opazovanem
obdobju najti tudi Clanke, ki bi za njihovo razumevanje potrebovali kartografske
prikaze, pa teh Zal ni ali pa so kartografski prikazi tako vsebinsko kot tehni¢no
pomanjkljivi oz. neustrezni.

Literatura

Bailly, A.S. 1993: Spatial Imaginary and Geogeography: A Plea for the Geography of

Representation. GeoJournal, Vol.3, No.3, 247-250. Kluwer Academic Publishers.

Blades, M., Sowden, S., Spencer, M. 1995: Young Children's Use of Spatial
Relationships In Tasks with Maps and Models. Cartographica, 32 /2, 18-29.
books.google.si/books?id=yItKdQMY6u8C&pg=PA125&Ipg=PA125&dq=Blades,+S
owden in+Spencer+(+1995)
Young+Children%27s+Use+of+Spatial+Relationships+in++Tasks+wi
h+Maps+and+Models&source=bl&ots=tDOhOuQ6Dj&sig=ACfU3UOpEYTThszHa4T
Ok39PzskZTTug&hl=sl&sa=X&ved=2ahUKEwigibeO5crqgAhXnsosKHVcYAU4Q6AE
WAHOCA0QAQ#Vv=onepage&gq=Blades%2C%20Sowden%20in%20Spencer%20(
%201995).2620Yung%20Children’'s%20Use%200f%20Spatial%20Relationships%
20in%20%20Tasks%20wih%20Maps%20and%20Models. Privzeto 13.3.2017.

37



Karmen Kolnik: Od peskovnika in zemljevida do vec¢ dimenzionalnih virtualnih kartografskih...

Brvar, R. 2000: Geografija nekoliko drugace: didaktika in metode pouka geografije
za slepe in slabovidne ucence. Zavod RS za Solstvo. Ljubljana.

Brvar, R. 2002: lzdelava tipnih slik in prikazov. Defektologica slovenica: revija
defektologov in socialnih pedagogov Slovenija, 10/2. Ljubljana.

Brvar, R. 2004: Posebnosti pouka geografije za ucence z motnjami vida. Geografija
v Soli, 13/2. ZRSS. Ljubljana. Center za lokalizacijo interneta.

Raziskovalec; http://www.raziskovalec.com/zemljevid/;privzeto 8.9.2018.

Fisher, P.S., Unwin, D.J. 2002: Virtual Reality in Geography. London: Taylor &
Francis.https://books.google.si/books?hl=sl&Ir=&id=z85LN26LTL4C&oi=fnd&pg=
PP1&0t60l7gG6LIQ&sig=Vf_R8A5eVzCngbojQ81YPKkO56M&redir_esc=y#v=onep
age&q&f=fae; Privzeto 1.2.2020.

Gartner, M., Suvajac, M. 2019: Virtualni reliefni peskovnik. Geografija v 3oli, 27/1,
24-30, ZRSS. Ljubljana.

Goria S., Papadopoulou, M. 2008: Preschoolers Using Maps: An Educational
Approach. The International Journal of Learning, 15/8, 173-186.

Hergan, 1. 2013: Razvijanje kartografske pismenosti 10-letnih u¢encev. Doktorska
disertacija.Univerza v Ljubljani. Pedagoska fakulteta. Ljubljana.

Hergan, I., Umek, M. 2011: Zgodnje kartografsko opismenjevanje — spontano in
nacrtno. V M. Coti¢, V. Medved Udovic in S. Starc (Ur.). Razvijanje razli¢nih
pismenosti, 403-415. Ljubljana.

Horvat, B. 2012: Vec razseznostni prikazi naravne in kulturne dediscine v projektu
DEDI; http://knjiznica.zbdszveza.si/index.php/knjiznica/article/viewFile/153/145
; privzeto 4.10.2018.

Hojnik, T., Hus, V. 2012: Analiza kartografskega opismenjevanja v slovenskih
in angleSkih osnovnih Solah. Revija za elementarno izobrazevanje, 5/1, str.
79-94. Maribor.

Hojnik, T., 2016: Kartografsko opismenjevanje na primarni stopnji izobrazevanja.
Magistrsko delo. Univerza v Mariboru. PedagoSka fakulteta. Maribor.

Klonari, A. 2012: Primary school pupils' ability to use aerial photographs and mas in
subject of Geography. European Journal of Geography, 3/2,42-53.

Kolnik, K. 2003: Oblikovanje prostorskih predstav pri otrocih: primer izdelave
reliefnega zemljevida in panoramske risbe. V: J. Bezensek (Ur.), PredSolski otrok
danes. Zbornik prispevkov strokovnega srecanja, 30 -37. Slovenske Konjice.

Kolnik, K. 2004: Oblikovanje prostorskih predstav pri pouku geografije. V: V. Drozg
(Ur.), Teorija in praksa regionalizacije Slovenije, 9/15, 9-15. Univerza v
Mariboru. Pedagoska fakulteta. Maribor.

Konecnik, K., Ilc Klun, M., Resnik Planinc, T., Kolnik, K. 2018: Kaksen ucni nacrt si
Zelijo slovenski osnovnosolski ucitelji geografije? Dela, 50, 45-80. Univerza v
Ljubljani. Filozofska fakulteta. Ljubljana.

Kusel, P. 2018: Kako izdelati tipna ucila za slepe in slabovidne pri pouku geografije.
Geografija v 3oli, 26/2, 39 -44. ZRSS. Ljubljana.

Lipovsek, 1. 2018: Geografija — ta zanimiva in uporabna veda. Intervju z mag.
Slavkom Brinovcem. Geografija v $oli, 26/1, 55-58. ZRSS. Ljubljana.

Merc, M. 2017: Aplikacija STAGE — interaktivha pot do znanja o geografiji.
Geografija 3oli, 25/2, 3-13. ZRSS. Ljubljana.

MedmreZje 1: Interaktivnih peskovnikov s kartografsko
projekcijo; https://www.youtube.com/watch?v=NbehSfNtArO ; privzeto
12.12.2018

MedmreZje 2: Zemljevid Slovenije. Centra za lokalizacijo interneta
Sloveniji; http://www.raziskovalec.com/zemljevid/; privzeto 12.1.2019

Medmrezje 3 : Prostorski portal Obcine Celje; https://prostor.celje.si/; privzeto
12.1.2019

38


http://www.raziskovalec.com/zemljevid/
http://knjiznica.zbdszveza.si/index.php/knjiznica/article/viewFile/153/145
http://www.dlib.si/results/?&query=%27rele%253dRevija%2bza%2belementarno%2bizobra%25c5%25beevanje%27
https://www.youtube.com/watch?v=NbehSfNtAr0
http://www.raziskovalec.com/zemljevid/
https://prostor.celje.si/

Revija za geografijo - Journal for Geography, 15-1, 2020

Plester, B., Richards, J., Blades, M., Spencer C. P. 2002: Young children's ability to
use aerial photographs as maps. Journal of Environmental Psychology 22, 1/2,
22-47.

PoljSak, A. 2018: Nekaj pogledov na uporabo geografskih virov. Geografija v Soli,
26/1, 23- 35, ZRSS. Ljubljana. }

Radovan, D., Solar, R., Kovaci¢, B., Vodopivec, I., Vladusi¢, D., Smid Hribar, M.,
Eiselt, I., Rajovi¢, R. 2015: Kako z igro spodbujati miselni razvoj otroka.
Ljubljana: Mladinska
knjiga. Ljubljana.

Rautenbach, V., Coetzee, S. in Coltekin, A. 2017: Development and evaluation of a
specialized task taxonomy for spatial planning — A map literacy experiment with
topographic maps. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 16-
26. Pridobljeno iz https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-
S0924271617X0004X/1-s2.050924271616301241/main.pdf?X-Amz-Security

Token=1Qo0Jb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSIGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11
BeKGaMONG656qgefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVw
WhLbxoBjuSsNp; Privzeto 1.2.2020.

Radi imamo zemljevide, 2017: Geografija v Soli, 25/3, 7. ZRSS. Ljubljana.

Stankovi¢, M. 2017: Ce je treba za Sport kupiti Zoge, je treba za geografijo kupiti
atlase in jih uporabiti. Geografija v 3oli 2/3, 48 — 59. ZRSS. Ljubljana.

Umek, M. 2001a: Kartografsko opismenjevanje v osnovni Soli. Doktorska
disertacija. Univerza v Ljubljani. Filozofska fakulteta. Ljubljana.

Umek, M. 2001b: Teoreti¢ni model kartografskega opismenjevanja v prvem triletju
osnovne Sole. Univerza v Ljubljani. Pedagoska fakulteta. Ljubljana.

Uttal, H. D. 2000: Seeing the big picture: map use and the development of spatial
cognition. Developmental Science, 3/3, 247-286.
http://groups.psych.northwestern.edu/uttal/vittae/documents/Seeingthebigpict
ureuttal2000_000.pdf; privzeto 29.2.2018

Zgonik, M. 1995: Prispevki k didaktiki geografije. Zavod Republike Slovenije za
Solstvo in Sport. Ljubljana.

Xie, M., Vacher, H., Reader, S., Walton, E. 2018: Quantitative Map Literacy: A
Cross between Map Literacy and Quantitative Literacy.
https://pdfs.semanticscholar.org/f262/0054138db20cb66fa6e6lafadd7ec57d6b
la.pdf; Privzeto 4.3.2020.

39


https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-S0924271617X0004X/1-s2.0S0924271616301241/main.pdf?X-Amz-SecurityToken=IQoJb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSJGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11BeKGaMON656qefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVwWhLbxoBjuSsNp
https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-S0924271617X0004X/1-s2.0S0924271616301241/main.pdf?X-Amz-SecurityToken=IQoJb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSJGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11BeKGaMON656qefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVwWhLbxoBjuSsNp
https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-S0924271617X0004X/1-s2.0S0924271616301241/main.pdf?X-Amz-SecurityToken=IQoJb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSJGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11BeKGaMON656qefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVwWhLbxoBjuSsNp
https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-S0924271617X0004X/1-s2.0S0924271616301241/main.pdf?X-Amz-SecurityToken=IQoJb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSJGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11BeKGaMON656qefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVwWhLbxoBjuSsNp
https://pdf.sciencedirectassets.com/271826/1-s2.0-S0924271617X0004X/1-s2.0S0924271616301241/main.pdf?X-Amz-SecurityToken=IQoJb3JpZ2luX2VjEFsaCXVzLWVhc3QtMSJGMEQCIB4bZMNGTTtyhVT86J11BeKGaMON656qefeXnbBbeCP%2FAiBIg%2BnucQ2%2FQSBk7Kp%2B9IMxHVwWhLbxoBjuSsNp
http://groups.psych.northwestern.edu/uttal/vittae/documents/Seeingthebigpictureuttal2000_000.pdf
http://groups.psych.northwestern.edu/uttal/vittae/documents/Seeingthebigpictureuttal2000_000.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/f262/0054138db20cb66fa6e61afadd7ec57d6b1a.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/f262/0054138db20cb66fa6e61afadd7ec57d6b1a.pdf

Karmen Kolnik: Od peskovnika in zemljevida do vec¢ dimenzionalnih virtualnih kartografskih...

FROM A SANDBOX AND MAP TO MULTI-DIMENSIONAL VIRTUAL
CARTOGRAPHIC REPRESENTATIONS: HOW WE CARE FOR THE DEVELOPMENT
OF SPATIAL COGNITION OF PUPILS

Summary

Developing of spatial concepts and cartographic literacy as basic educational goal has
been for decades written down in all geographical curricula in primary and secondary
education in Slovenia. The process of space cognition and formation of spatial
concepts, from concrete cases to abstract degree of conceptualization, is a demanding
educational objective of geography class, which will be successfully, realized when we
will know how to connect children’s diverse perceptible world with suitable selection
of didactic methods, work techniques and educational resources appropriately in
correlation to children’s age. There is no ideal »formulax which can demonstrate
educational resources: from educational walks, to sandboxes, to electronic
cartographic materials; but only the pupil's and teacher's ability are the ones that
dictate the selection.

The primal research question at the analysis of the thirty numbers of Geography in
school, included in the period between 2010- in 2020 was, in how much of a degree
can teachers refresh or expand their knowledge in the field of cartographic literacy
whilst reading one of central geographical magazines intended for geography class.
In the first segment, with the use of the descriptive method we have analysed and
presented newer trends of researching the development of spatial cognition of
preschool and primary school children and the factors of cartographic literacy, with a
special emphasis on didactic resources, that are supporting the development of sense
of perspective and its cartographic exemplifying. In the second segment, based on
the quantitative and qualitative analysis of articles published in Geography at
school, researching the numerical and content representation of diverse
cartographic displays, as well as articles from the field of cartography. The
magazine is being published for 28 years and is publishing both contributions
from geographical field as well as didactic contents, bound to school geography.
The magazines goal is also to encourage teachers of geography, that they publish
cases of their good practices and/or that they expand their knowledge (non-
formal method of permanent professional development). Therefore, it was
important in our opinion, how cartography is represented in articles, either as
professional and of course also didactic theme, or as an important graphically
visual segment of the geographical articles. Therefore was our assumption, that
in yearly issue of the magazine (usually there are three issues per year),
contains at least one article with cartographic content (H1). Furthermore, the
assumption is that at least half of all articles in the observed period have at least
one cartographic display (H2).

We analysed 30 issues of the magazine Geography in school, that have been published
between 2010 and June 2020, no issue of the magazine was published in 2015. In
214 analysed issues, there were seven published articles with cartographic, which
represents 3.27 % of all published articles in the observed period. In five out of 10
analysed years, not one article with cartography content or cartographic literacy was
published. Therefore, we cannot confirm our initial hypothesis, that at least one article
every year of magazine in the observed period contains one article with cartographic
content (H1). As half of years in the observed period did not have even one article
from field of cartography. Also the data shows, that there was only one article in three
years, is not simulative for the readers (teachers of geography) from the point of view
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of possibility of gathering new information, as option of non-formal method of
permanent professional development.

However, in the observed period in every year, articles were published, who contained
cartographic displays. The collective numerical examination of the observed period
tells us, that good third of all published articles (35.51 %) were equipped with
cartographic displays. Also seven thematic cartographic articles are included in this
data, as these also include cartographic displays. Therefore, also the second
hypothesis (H2), that half of articles have at least one cartographic display, cannot
be confirmed. The analysis of all articles in the observed period indicates that in 76
articles there were 209 cartographic displays. Within this, there was a high
percentage of satellite and airplane photographs (79.44 %) and the lowest percentage
of cartographic sketches (4.33 %). The number of cartographic displays on general
maps (7.65 %) and thematic maps is pretty even (8.61 %). We included seven articles
in the qualitative analysis of articles of the observed period with cartographic content,
all are cases from the didactical field and five of them are from the field of introduction
of contemporary Information and Communication Technology (ICT) to class of
geography. Indicated, that four of the demonstrated cases are good didactic practices
from the methodologically point of view, that they are allowing good starting point for
didactically modified use in classes of geography. Two articles are on the level of
debate about the meaning and role of maps for successful and include methodical as
well as cartographic examples for statements. One article brings a description for
Slovene schools of a relatively new didactic tool —virtual sandbox.

Although we included only articles in a qualitative analysis, of which the primary
content is cartographic and these were in their base didactically orientated, there were
two geographical articles included in the final segment of the qualitative analysis that
are not directly tied to cartographic content, however, are qualitative in cartographic
support and can serve as cases of desired practice for announcements in magazine.
The editorial board should also be point out that in the observed period there are also
articles that would need cartographic representations to understand them. Some
articles have very poor cartographic representations or they are even inappropriate.
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Izviecek

Regionalna identiteta mladih v pomurski statisti¢ni regiji

Prostorska identiteta lahko obstaja na razlicnih nivojih, tako na lokalnem, regionalnem kot
globalnem. Ce se omejimo na nivo regije, govorimo o regionalni identiteti. V Sloveniji je bilo
narejenih nekaj raziskav regionalne identitete, ki se jim pridruzuje pricujoca studija, izvedena
na vzorcu mladih, zivecih v pomurski statisti¢ni regiji. Z metodo anketiranja smo ugotovili, da
se mladi, ziveCi v pomurski statisticni regiji, v prvi vrsti prostorsko ne identificirajo kot Pomurci
oziroma Pomurke. Prav tako mladi s stalnim prebivaliS¢em v pomurski regiji izkazujejo razlicno
stopnjo regionalne identitete v razlicnih identitetnih kazalnikih. Hkrati pomursko regijo
vrednotijo bolj pozitivno in njene potenciale ocenjujejo visje kot anketirani mladi, ziveci izven te
regije.

Kljucne besede

mladi, prostorska identiteta, regionalna identiteta, pomurska statisti¢na regija

Abstract

Regional identity of young people in the Pomurje statistical region

Spatial identity can exist on different levels - local, regional and global level. If we focus to the
level of the region, we are talking about regional identity. In Slovenia, some surveys of regional
identity have been made, joined by the present, carried out on a sample of young people living
in the Pomurje statistical region. With the survey method we found that young people living in
the Pomurje statistical region do not primarily identify themselves as Pomurians. Young people
with permanent residence in the Pomurje region also show different levels of regional identity in
different identity indicators. At the same time, they evaluate the region more positively and rate
its potentials higher than the surveyed young people living outside the region.

Keywords

Young people, spatial identity, regional identity, Pomurje statistical region
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1. Uvod

V poznih sedemdesetih letih prejSnjega stoletja je bil ustvarjen termin place — identity
0z. prostorska identiteta. Teorijo prostorske identitete priStevamo k teoriji socialne
identitete kot njeno podstrukturo (Qazimi 2014). Koncept prostorske identitete se
pojavlja tudi na podrocju okoljske psihologije, v okviru katere je koncept uvedel
Proshansky s sodelavci (Bernardo in Palma-Oliveira 2012).

Urbanisti¢ni terminoloski slovar termin prostorska identiteta definira na dva nacina,
in sicer kot:

- »krajevne znacilnosti, naravne, zgodovinske, oblikovne in druge lastnosti, ki
razpoznavno dolocajo prostor« /ter/

- »predstava nekega prostora v zavesti ljudi, ki izhaja iz njihove povezanosti in
istovetenja z njim«. (Terminologisce, elektronski iskalnik 2015)

Prostorsko identiteto nekateri definirajo Se kot konglomerat v specificnem fizicnem
okolju ustvarjenih obcutkov, ¢ustev, spominov, idej, konceptov, interpretacij (Qazimi,
2014), izkusenj, vrednot, stalis¢, vedenj, pomenov in pojmovanj oz. skupek podatkov
nekega prostora (Olaj, Gabrijelci¢ in Fikfak 2012). Obicajno je pri tej obliki identitete
govora o poistovetenju posameznika s prostorom, v katerem ta biva (Kosi 2013a).

Prostorska identiteta, ki je produkt preteklih dolgotrajnih procesov, se lahko pojavi
na razli¢nih nivojih, tako na lokalnem kot globalnem (Kosi 2013a). Nekdo se lahko
prostorsko identificira s predelom mesta ali z okrozjem, mestom, regijo, drzavo, s
kontinentom ali planetom Zemlja (Lewicka 2008). Nivo identifikacije je odvisen tudi
od tega, ali na prostorsko identiteto gledamo z individualnega ali s skupinskega vidika.
Prostorsko se posameznik lahko identificira z domom, medtem ko je s skupinskega
vidika ta identifikacija lahko na primer z regijo. Opredeljevanje posameznika s
prostorom lahko obenem poteka na vecjem Stevilu nivojev (Kosi 2013a). Ce se
omejimo na nivo regije, govorimo o regionalni identiteti (Kosi 2013b). Besedna zveza
je sestavljena iz dveh terminov, in sicer iz regije in identitete.

Pri regionalni identiteti je govora o identificiranju ljudi z druzbenim sistemom dolocene
regije, hkrati pa je to spominska in umska prostorska refleksija posameznika ter
produkt interakcije druzbenega in fizicnega okolja ter druzbe (Raagmaa 2002). Je
rezultat zdruzitve subjektivnih in objektivnih dimenzij regije, medtem ko je termin
definiran Se kot vecdimenzionalno razmerje med druzbo in posamezniki z vso
specifi¢no prostorsko in ¢asovno sestavo (Paasi 1986). Ko pride do zadostne socialne
povezanosti na delu geografskega obmocja, se po mnenju socialnih geografov razvije
regionalna pripadnost. Poleg tega mora biti prisoten Se obcutek drugacnosti in
loCenosti od ostalih regij ter ponos na ideale in obi¢aje nekega obmocja. V zavesti
prebivalcev regije s tem prihaja do razlocevanja med nami, zive¢imi v regiji, in onimi,
ziveCimi izven nje (Kosi 2012).

Besedna zveza regionalna identiteta je aktualna v zadnjih nekaj desetletjih, a njen
pomen $e vedno ni povsem jasen ali enoznacen. Korelacije med regijami in regionalno
identiteto niso zadostno analizirane, kljub temu da regije nudijo okvir identiteti. Paasi
Vv zvezi s tem navaja dve problematiki; pomanjkanje povezave med zgodovino
posameznika in zgodovino regije ter nejasnost povezave med identitetami osebnih in
kolektivnih dimenzij (Paasi 2001).
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Ker je prihodnost prostora oz. ravnanje s prostorom zelo odvisno od subjektivhega in
kolektivhega odnosa do prostora in ker je regionalna identiteta soodvisna s tem
odnosom smo se osredotocili na raziskovanje regionalne identitete mladih na obmocju
pomurske statisti¢ne regije.

Pomurska statistiCna regija je ena izmed dvanajstih slovenskih statisti¢nih regij.
Locirana je na severovzhodnem delu drzave in je v primerjavi s preostalimi regijami
najbolj ravninska. Sestavlja jo sedemindvajset obcin, pri ¢emer jih osem lezi na
desnem bregu reke Mure, preostale pa se nahajajo v Prekmurju (Pomurska regija,
b.d.). Regija obsega 1.336 kvadratnih kilometrov, v njej pa prebiva 114.396 ljudi,
gostota tako znaSa 85,6 prebivalcev na kvadratni kilometer (Gostota naseljenosti in
indeks feminitete, statisticne regije, Slovenija, polletno 2019, b.d.).

Statisticne regije Republike Slovenije, NUTS 3 (12)

Statistiéne regije

01 Pomurska

02 Podravska

03 Koroska

04 Savinjska

05 Zasavska

06 Posavska

07 Jugovzhodna Slovenija
08 Osrednjeslovenska
09 Gorenjska

10 Primorska-notranjska
11 Goriska

12 Obalno-kradka

Vira: Statistiéni urad Republice Slovenije in Geodetska uprava Republike Siovenie

& SURS

Slika 1: StatistiCne regije v Sloveniji.
Vir: Statisti¢ne regije Republike Slovenije, NUTS 3 (12), b.d.

Osredotocili smo se na skupino mladih, ker je prihodnost regije v veliki meri odvisna
od njih. Definicij »mladih« je ve¢ in se med seboj razlikujejo (Stare, 2015), zlasti v
starostnih mejah. V nasi raziskavi smo skupino mladih omejili na posameznike v
starosti od 15 do dopolnjenih 29 let. Teh je v pomurski statisti¢ni regiji 13.753, vendar
pa se njihovo Stevilo z leti zmanjSuje. Z 52,31 odstotkov v skupini mladih prevladujejo
moski, nekoliko manj (47,69 %) je Zzensk (Prebivalstvo po starosti in spolu, statisti¢ne
regije, Slovenija, polletho 2019, b.d.). Ob pogledu na izobrazbeno strukturo
ugotovimo, da jih ima skoraj polovica srednjeSolsko izobrazbo, skoraj tretjina
osnovnosSolsko izobrazbo ali manj, preostalih 17,38 odstotka pa viSjeSolsko ali
visoko$olsko izobrazbo (Prebivalstvo, staro 15 ali vec let, po izobrazbi, petletnih
starostnih skupinah in spolu, statisticne regije, letho 2019, b.d.). Ve¢ mladih
Pomurcev je aktivnih, kakor neaktivnih. Zaposlenih je 42,53 odstotka mladih,
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brezposelnih pa 8,76 odstotka. K skupini neaktivnih se priStevajo tudi ucenci, dijaki
in Studenti (Prebivalstvo, staro 15 ali vec let, po statusu aktivnosti, spolu in starosti,
statisticne regije, Slovenija, letno 2019, b.d.). Poudariti je potrebno, da so k
navedenim podatkom izobrazbene strukture in aktivnosti vkljuceni Se posamezniki
nad dopolnjenim 29 letom, ki jih v naSo raziskavo nismo zajeli.

2. Metodologija

V prispevku Zelimo predstaviti izbrane ugotovitve raziskave, v kateri smo sicer
analizirali razlicne dimenzije regionalne identitete med mladimi, zivecimi v pomurski
statisticni regiji in primerjalnim vzorcem mladih, zZivecih izven pomurske statisti¢ne
regije, s ¢imer smo Zeleli s vsebinskim fokusom na pomursko statisti¢no regijo soociti
identitetna vidika »mi«/»oni«. Tako nas je zanimalo:

- Kako o0z. na kateri prostorski ravni se identificirajo mladi, zive¢i v pomurski
statisti¢ni regiji?

- Kaksno stopnjo povezanosti z regijo izkazujejo mladi v pomurski statisticni regiji
v razli¢nih identitetnih kazalnikih ter kako se ta razlikuje v primerjavi z mladimi,
ki Zivijo izven pomurske statistiCne regije?

- Kaksno stopnjo poznavanja vsebin preteklosti in sedanjosti pomurske statisticne
regije izkazujejo mladi, ziveCi v pomurski statisticni regiji, v primerjavi z mladimi,
ki Zivijo izven nje?

- Kako mladi, zive¢i v pomurski statisti¢ni regiji, vrednotijo njene razvojne
potenciale ter kako se to vrednotenje razlikuje od mladih, ki Zivijo izven regije?

- Kaj po mnenju anketiranih mladih vpliva na razvoj prostorske (regionalne)
identitete?

V skladu s cilji raziskave smo uporabili kvantitativni raziskovalni pristop, znotraj tega
pa komparativho metodo, metodo sinteze in metodo generalizacije. Raziskovalna
tehnika je bila anketiranje. Anketirali smo z dvema razlicnima anketnima
vpra3alnikoma in sicer dve skupini mladih v starosti od 15 do dopolnjenih 29 let. Sest
vpraSanj prvega vprasalnika, ki je bil namenjen mladim v pomurski regiji, je bilo
zaprtega, Sestnajst pa odprtega tipa. V drugem vpraSalniku, ki je bil namenjen mladim
izven pomurske regije, sta bili dve vpraSanji zaprtega ter deset vprasanj odprtega
tipa. Anketna vpraSalnika po Stevilu in vsebini vpraSanj nista bila enaka, saj smo ju
prilagodili dvema razlicnima populacijama glede na prostor bivanja, zato smo na
nekatera zastavljena raziskovalna vprasanja odgovorili z ugotovitvami obeh anket,
medtem ko na druga samo s pridobljenimi informacijami iz enega od anketnih
vpraSalnikov. Podatke smo pridobili s spletnim anketiranjem preko spletne strani 1KA
v ¢asu med januarjem in majem 2019, obdelali pa smo jih v programu Microsoft Excel.
Pri obdelavi smo uporabili frekvencno distribucijo, s katero smo izracunali deleze ter
aritmeti¢no sredino. Zaradi vecjega Stevila odprtih vprasanj pri analizi vecstavcnih
odgovorov smo le te pri obdelavi strnili v smiselne tematske sklope.

Z anketnim vpraSalnikom »Anketa 1« smo anketirali mlado populacijo s stalnim
prebivaliS¢em v pomurski statisticni regiji. Na vprasanja je odgovorilo 141
posameznikov, in sicer 32,62 odstotka moskih ter 67,38 odstotka Zensk. Njihova
povprecCna starost je bila 18,29 let, najvec vprasanih pa je imelo v ¢asu anketiranja
dokoncano osnovno Solo. Petina vseh vprasanih je imela stalno prebivaliS¢e v Mestni
obcini Murska Sobota, sledile so obcine Beltinci, Lendava in Ljutomer.
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Raziskovalni vzorec »Ankete 2« so tvorili mladi s stalnim prebivaliS¢éem izven
pomurske regije, torej v desetih preostalih slovenskih statisti¢nih regijah, nobenega
anketiranca nismo pridobili le iz primorsko-notranjske regije. Sodelovalo je 89 oseb,
vecina (85,39 %) zensk. Najvedji delez teh je imelo zaklju¢eno srednjo Solo, sledili so
tisti z vi§jo in visoko izobrazbo. V primerjavi s prejSnjo skupino mladih je bila
povprecna starost teh visja, in sicer 22,56 let. V ¢asu reSevanja ankete jih je imelo
41, 57% stalno prebivaliS¢e v podravski statistiCni regiji, sledili sta savinjska in
gorenjska regija.

3. Rezultati in diskusija

Predstavljamo pet sklopov rezultatov raziskave in sicer: kako se prostorsko
identificirajo mladi, zive¢i v pomurski statisti¢ni regiji (Anketa 1), ¢e jih o tem
povprasamo z odprtim vprasanjem in kako, e jih o tem povprasamo z zaprtim tipom
vprasanja; kaksna je stopnja povezanosti anketiranih mladih s pomursko statisti¢no
regijo glede na izbrane identitetne kazalnike (Anketa 1 in Anketa 2); kako anketirani
mladi poznajo pomursko statisticno regijo (Anketa 1 in Anketa 2); kako anketirani
mladi zaznavajo potenciale pomurske statisticne regije (Anketa 1 in Anketa 2) ter
sklop metaevalvacije raziskovalne tematike, vezan na to, kako anketirani mladi
vrednotijo vzvode porajanja pozitivhe regionalne identitete (Anketa 1 in Anketa 2).

3.1 Kako se mladi, zivedi v pomurski statisti¢ni regiji, prostorsko identificirajo?
Mladim, zivec¢im v pomurski statisti¢ni regiji smo na zacetku raziskave postavili odprto
vprasanje po njihovi identifikaciji, pri ¢emer nismo sugerirali vsebine oz. smeri
identifikacije. 91, 49% anketirancev se je identificiralo prostorsko, kar kaze na to, da
je prostorska identifikacija pri danasnjih mladih pomemben element njihove celostne
identitete. Prostorske identifikacije anketiranih Pomurcev so navedene v Preglednici
1.

Preglednica 1: Prostorska identifikacija mladih s stalnim prebivaliS¢éem v pomurski
statistini regiji — odprti tip vprasanja (Anketa 1).

Prostorska asociacija f f (%)
Slovenec 45 38,46
Prekmurec 39 33,33
Prlek 13 11,11
Goricanec 7 5,98
Sobocanec 3 2,56
Radgoncan 2 1,71
Stajerec 2 1,71
IZakovcan 1 0,85
Kobil¢an 1 0,85
Lendavcan 1 0,85
Odrancan 1 0,85
Pomurec 1 0,85
Ravenec 1 0,85
SKUPAJ 117 100,00*

Vir: Flegar 2020.

Najvel, 38,46% anketirancev, se je prostorsko identificiralo na ravni drzave, sledi
identifikacija na ravni pokrajin Prekmurje, Prlekija in Goricko, medtem ko so bile
preostale pretezno posamicne prostorske identifikacije na ravni druge pokrajine
(Stajerska, Pomurje, Ravensko) ali naselja (Murska Sobota, Gornja Radgona, Lendava

1 Zaradi zaokroZevanja v programu Microsoft Excel sestevek vrednosti ne znasa to¢no 100,00 odstotkov.
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in druga). S pomursko regijo se je tako sama po sebi na podlagi odprtega vprasSanja
identificirala le ena oseba. V skupini anketirancev, ki so navedli dve ali veCje Stevilo
prostorskih asociacij, se je Sest posameznikov identificiralo na ravni drzave in
Prekmurja. Za dve asociaciji so se odlodili tudi Stirje posamezniki, ki so Prekmurje
navedli kot eno izmed dveh asociacij. En posameznik je navedel vel prostorskih
asociacij.

Preglednica 2: Prostorska identifikacija mladih s stalnim prebivaliS¢em v pomurski
statistiCni regiji — zaprti tip vprasanja.

Prostorska opredelitev f f (%)
Prekmurec 73 51,77
Slovenec 27 19,15
Prlek 18 12,77
Pomurec 15 10,64
Stajerec 5 3,55
Nobena od nastetih 2 1,42
Drugo 1 0,71
SKUPAJ 141 100,002

Vir: Flegar 2020.

Do nekoliko drugacnih odgovorov (v prid regionalnemu identificiranju) smo prisli, ko
smo anketirancem postavili podobno vpraSanje, vendar z Ze vnaprej podanimi
odgovori (dodana je bila odprta moznost »Drugo«), ki so jih anketiranci le izbirali. Vec
kot polovica (51, 77%) se jih je v tem primeru prostorsko identificirala kot Prekmurec,
sledila sta odgovora Slovenec in Prlek. Regionalno pripadnost pomurski statisticni
regiji je v tem primeru izkazovala desetina vpraSanih.

Na podlagi ugotovitev obeh vpra3anj bi lahko zakljucili, da pomurska (statisti¢na)
regija vec¢inoma ni regija, s katero bi se anketirani mladi v Anketi 1 realno prostorsko
identificirali, saj se je pri odprtem tipu vprasSanja identificiralo z njo le 0,85%
anketiranih, pri zaprtem tipu vpraSanja pa zgolj 10,64% anketiranih mladih. Njihova
prostorska identifikacija se sicer veCinoma nagiba k regionalni identifikaciji, bodisi
historicnim bodisi geografskim regijam (47,85% anketirancev v odprtem tipu
vpraSanja ter 78,73% v zaprtem tipu vprasanja).

3.2 Kaksna je stopnja povezanosti mladih s pomursko statisti¢no regijo v izbranih
identitetnih kazalnikih?

Povezanost mladih s pomursko statisti¢no regijo smo ugotavljali na primeru sedmih
identitetnih kazalnikov, in sicer: jezik in narecje, drustva, mediji, 3portni klubi,
zabavni dogodki, oskrbovanje in zaposlovanje.

Jezik oz. nareCje je pomemben kazalnik in element (prostorske) identitete. Pomurska
statistiCna regija meji na Avstrijo, Madzarsko in Hrvasko, njen del je tudi dvojezicen.
93,62% anketiranih mladih se kljub temu sporazumeva samo v slovenskem jeziku, le
manjsina uporablja tuji jezik v kombinaciji s slovensc¢ino (2,84%) oz. le tuji jezik.
95,04% anketiranih mladih, Zivecih v pomurski statisti¢ni regiji, je uporabljalo
povrsinsko manj obseZna pokrajinska nareCja znotraj pomurske regije. V primeru
pomurske statisti¢ne regije narecje ni enotno za celotno regijo, saj pomursko narecje
ne obstaja, torej zemljevid narecij ne podpira pomurske regionalne identitete (Karta

2 Zaradi zaokrozevanja v programu Microsoft Excel sestevek vrednosti ne znasa to¢no 100,00 odstotkov.
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slovenskih narecij z vecdjimi naselji 2016). NajveC anketiranih mladih Pomurcev
(68,79%) je navedlo, da v prostem cCasu uporablja prekmursko narecje, sledi mu
priesko (12,06%). 4, 96% anketiranih ne govori nare¢no ali pa po njihovem mnenju
govorijo veC narecij hkrati (3,55%).

S clanstvom v lokalnih in regionalnih drustvin posamezniki krepijo institucionalno
raven regije, ki je pomemben gradnik identitete regije (Keating 1998). Prav tako pa
lahko ¢lanstvo v lokalnih ali regionalnih drustvih krepi obcutek pripadnosti regiji oz.
regionalno identiteto prebivalcev. Tretjina anketiranih mladih Pomurcev je bila
vkljucenih v druStveno dogajanje znotraj regije, s Cimer so vsrkavali in hkrati
sooblikovali njeno zivljenje. Vecine anketiranih mladih torej drustvene aktivnosti niso
dosegle in le te v naSem primeru ne morejo imeti pomembnejSega vpliva na njihovo
pomursko regionalno identiteto.

Poznavanje in spremljanje regionalnih medijev omogola sledenje aktualnim
dogodkom in dogajanju znotraj regije, poleg tega lahko imena in simboli medijev
podpirajo vsebino prostora, zato menimo, da so ti pomembni pri razvijanju in
ohranjanju regionalne identitete. 55,32% mladih anketirancev s stalnim
prebivaliS¢em v pomurski statisticni regiji je spremljala regionalne medije, pri cemer
so ti najveckrat navedli Sobotainfo.com in Pomurec.com. 83,15% anketiranih mladih
s stalnim prebivaliS¢em izven Pomurja regionalnih medijev ni poznala. Navedeno
potrjuje soodvisnost prostora bivanja in uporabe medijev. Ugotovili smo Se, da so
anketiranci, ne glede na stalno prebivalisce, veckrat posegali po informacijah v spletni
obliki kot po tistih v Casopisni, radijski ali televizijski obliki. Internet kot nosilec
(socialne in prostorske) globalizacije tako obenem podpira tudi lokalizacijo in
regionalizacijo.

Tudi podpiranje Sportnih klubov lahko izraza pripadnost in identifikacijo z doloceno
regijo (Kosi 2012). V primeru nasSe raziskave vel anketiranih mladih s stalnim
prebivaliSéem v pomurski statisti¢ni regiji ni podpiralo Sportnih klubov v regiji
(53,19%), kot pa jih je podpiralo. Najvec slednjih (42,86%) je podporo izrazilo klubu
NS Mura, sledita mu kluba AK Pomurje in NK Nafta. Imena klubov podpirajo simboliko
regije in so kot taka lahko relevanten gradnik identitete. NS Mura je bila najveckrat
omenjen klub tudi pri mladih iz drugih statisti¢nih regij (kljub temu, da 55, 06%
anketiranih mladih izven Pomurja ni poznala pomurskih regionalnih Sportnih klubov).
Ugotovimo lahko, da Sportni klubi prerascajo regionalne okvire in morda zato v nasem
primeru nimajo identitetne povezave zgolj z regionalnim oz. lokalnim prostorom, iz
katerega izhajajo.

Kazalnik povezanosti z regijo, ki smo ga analizirali, je tudi udelezba in poznavanje
zabavnih/druzabnih dogodkov. 73,05% anketiranih mladih Pomurcev se je
zabavnih/druzabnih dogodkov udelezevala znotraj regije stalnega prebivalisca,
medtem ko mladi s stalnim prebivaliS¢em izven Pomurja zabavnih dogodkov izbrane
regije v 78, 65% niso poznali. Kraj bivanja je imel v primeru naSe raziskave torej
pomembno viogo pri tem, kje se je oseba udelezevala zabavnih/druzabnih dogodkov.
S tem smo potrdili zabavne oz. druzabne lokalne/regionalne dogodke kot pomemben
potencial razvijanja prostorske/regionalne identitete.

Pri ugotavljanju, ali so vecji kraji znotraj regije zadostni kot oskrbovalna gravitacijska
sredisSCa za anketirane mlade prebivalce regije, so rezultati pokazali, da se je 73,76%
anketiranih mladih Pomurcev oskrbovalo v pomurski statisti¢ni regiji. 82,02% mladih,
ki v Casu anketiranja niso imeli stalnega prebivaliS¢a v pomurski regiji, ni poznalo
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pomurskih nakupovalnih sredis¢. Trdimo lahko, da je kraj oskrbovanja odvisen od
kraja bivanja ter da ima, glede na rezultate naSe raziskave, oskrbovanje pretezno
regionalen znacaj, zaradi Cesar ima pomembno vlogo pri oblikovanju in vzdrzevanju
regionalne identitete.

Delez mladih Pomurcev, ki se nameravajo zaposliti v pomurski regiji, znasa 38,30%,
drugi se nameravajo zaposliti zunaj regije ali pa o zaposlovanju Se ne razmisljajo.
68,09% bi se jih bilo pripravljeno izseliti iz regije, ¢e bi si s tem izboljSali delovne in
Zivljenjske pogoje. Navedeno potrjuje, da za anketirane mlade Pomurce velja, da je
zagotavljanje ekonomske stabilnosti primarni motiv in nadvladuje afektivhe ter
instrumentalne identitetne elemente. V primeru obravnavane regije kaze na nizko
povezavo mladih s prostorom bivanja.

Nepripravljenost za priseljevanje v pomursko regijo so izrazili tudi mladi, ki stalnega
prebivalis¢a niso imeli v njej. Za preseljevanje v pomursko regijo bi se jih odlocilo
22,47%, in sicer v primeru primerne dobljene sluzbe, v regijo pa bi jih utegnili
pritegniti Se prijazni ljudje in lepa narava. Navedeno kaZe, da regija nima visoke
(ekonomske) gravitacijske moci za anketirane mlade.

Sklenemo lahko, da so anketirani mladi Pomurci bolj povezani s pomursko statisti¢no
regijo kot anketirani mladi, ki imajo stalno prebivalisCe v drugih regijah, kar govori o
tem, da je pomen lokalnega oz. regionalnega obmocja kljub globalizaciji Se vedno
velik. Opazimo pa, da se povezanost anketiranih mladih pri nekaterih elementih
identitete vidi mocneje kot pri drugih.

3.3 Koliko mladi poznajo pomursko statisti¢no regijo?

Poznavanje izbrane regije smo ugotavljali z ve¢ vprasanji. Mlade smo sprasevali o
tem, ali poznajo mestno Cetrt oz. krajevno skupnost, kjer Zivijo, ali poznajo meje
domace regije, njene simbole in slogane ter katere pretekle in sedanje znacilnosti
pomurske regije poznajo. Mnenja smo, da poznavanje regije sovpada z identitetno
navezanostjo nanjo.

Dobra polovica anketiranih mladih Pomurcev, natancneje 54,61 odstotka, je poznala
mestno cCetrt oz. krajevno skupnost, v kateri je prebivala. Preostali mestne Cetrti
oziroma krajevne skupnosti niso poznali ali pa na vprasanje niso odgovorili. Potek
meje pomurske statisticne regije je poznalo 12,06 odstotka mladih iz pomurske
statisti¢ne regije ter 10,11 odstotka mladih, zivecih izven nje. Pri Anketi 1 je bil visok
delez tistih, ki so vprasanje preskocili. Pogost odgovor v obeh skupinah anketiranih
mladih je bil, da meja regije poteka po reki Muri.

Zanimale so nas Se predstave anketiranih na podrocju simbolov in sloganov. Ugotovili
smo, da sta oba raziskovalna vzorca navajala podobne simbole, ki predstavljajo
pomursko statisti¢no regijo, torej lahko potrdimo kolektivnost teh predstav, ki kazejo
na to, da je pri anketiranih mladih naravna vsebina regije najviSje zaznana. Tudi pri
sloganih smo opazili, da so ti pri obeh skupinah anketiranih mladih podobni, in sicer
se navezujejo na naravno in kulturno dedis¢ino pomurske regije. Kljub temu pa so si
bili slogani, ki so jih anketirani mladi zapisali, med seboj bolj razli¢ni kot simboli, saj
so se slednji ponavljali, slogani pa ne. Pri anketiranih mladih izven regije (Anketa 2)
je bilo mogoce zaznati, da se pojavljajo odgovori, vezani na besedne zveze — neodkriti
koticki, skriti koticek, neizkoris¢en biser — kar nam daje slutiti, da je obravnavani
prostor zanje dejansko mentalno odmaknjen/neodkrit, torej v obem smislu vendarle
ne dovolj prepoznan.
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Ugotovili smo, da so anketirani mladi menili, da so bile predstave o pomurski regiji v
preteklosti drugacne kot sedaj, Ceprav so bile nekatere navedene asociacije, vezane
na preteklost obmocja podobne tistim, vezanim na sedanje stanje obmodja.
Anketirani so preteklost regije povezovali s kmetijstvom, z reko Muro in s kulinariko,
medtem ko so danasnje stanje regije povezovali s turizmom, z znacilnostmi
prebivalstva ter s kulinariko. To kaze na spremembo v vrednotenju druzbenega
pomena gospodarskih dejavnosti in na aktualne procese trZzenja prostorskih danosti,
kjer je turizem v miselnem dojemanju anketiranih mladih pomembnejsi od kmetijstva.
Lahko pa je tudi znak prestrukturiranja regije, kot ga zaznavajo anketirani mladi.
Sklepamo, da bi lahko imelo to pri mladih ugoden identitetni ucinek. Po drugi strani
pa ima med sodobnimi asociacijami lahko negativen vpliv na istovetenje anketiranih
mladih z regijo zaznaven deleZ asociacij gospodarska zaostalost in brezposelnost.

3.4 Kako mladi zaznavajo potenciale pomurske statisti¢ne regije?

Po mnenju mladih anketirancev (ne glede na to, ali imajo stalno prebivalis¢e v regiji
ali izven nje) imajo ljudje o pomurski regiji pozitivno mnenje. Pri vrednotenju
potencialov pomurske regije se je pokazalo, da obe skupini anketirancev ocenjujeta
le te visoko (anketiranci so lahko posamezni skupini potencialov podelili oceno na
lestvici od 1 do 5, pri ¢emer je 5 najviSja ocena potenciala).

Preglednica 3: Vrednotenje potencialov pomurske statisti¢ne regije.

Potencial Anketa 1 Anketa 2
Povpredje ocen Povpredje ocen
Cloveski 3,64 3,45
Naravni 4,30 4,20
Gospodarski 3,55 3,17
Kulturni 4,01 3,79
SKUPAJ 3,88 3,65

Vir: Flegar 2020.

Ce primerjamo skupni povprecji obeh skupin, ti kazeta, da so anketirani mladi Pomurci
(Anketa 1) klju¢ne potenciale pomurske regije ocenili nekoliko visSje kakor njihovi
kolegi iz preostalih statisti¢nih regij. Ugotovljeno kaZe njihovo identitetno pripadnost.
Kljub temu pa so si rezultati obeh skupin podobni tudi v vrstnem redu ocen kljucnih
potencialov pomurske regije. Anketirani so menili, da je najbolj pomemben naravni
potencial regije, sledita mu kulturni in ¢loveski. Ugotovitve anketiranih mladih nam
torej povedo, da bi se po njihovem mnenju razvoj regije moral osredotocati v prvi
vrsti na naravne danosti regije. Najnizje so ocenili gospodarski potencial, kar kaze,
da bi se po mnenju anketiranih mladih lahko na podrocju trzenja Se veliko naredilo.

3.5 Kaj po mnenju anketiranih mladih vpliva na razvoj njihove prostorske (regionalne)
identitete?

Od anketirancev smo Zeleli izvedeti tudi, kateri so po njihovem mnenju vzvodi za
razvoj obce pozitivne regionalne zavesti. Vzvode so vrednotili z ocenami od 1 do 5,
pri cemer je 5 pomenila najpomembnejsi vzvod obce pozitivne regionalne zavesti.

Pri primerjavi skupnega povprecja smo ugotovili (Preglednica 4), da so anketiranci
Ankete 2 ocenjevali navedene vzvode pozitivne regionalne zavesti povprecno visje kot
anketiranci Ankete 1. Pri Sestih od osmih vzvodov so povprecja ocen visja pri Anketi
2, medtem ko so kategoriji moznost dobre zabave in aktivnost lokalnih medijev,
anketiranci s stalnim prebivaliS¢éem v pomurski statisti¢ni regiji, ocenili visje.
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Preglednica 4: Vzvodi za pojav pozitivhe regionalne zavesti po mnenju anketiranih
mladih.

Vzvod Anketa 1 Anketa 2
Povprecje ocen Povpredje ocen
Politika 2,57 2,70
Gospodarska uspeSnost 3,71 4,11
Zgodovina 3,86 4,11
Vzgoja in izobraZzevanje 3,74 4,03
Vedje Stevilo drustev in drugih organiziranih akcijskih oblik 3,67 4,15
MozZnost dobre zabave 3,86 3,80
Dobri Sportni klubi 3,86 4,03
Aktivnost lokalnih medijev 3,46 3,62
SKUPAJ 3,59 3,82

Vir: Flegar 2020.

Anketiranci obeh anket so najnizje ocenili politiko, torej so anketirani mladi obeh
raziskovalnih skupin menili, da politika najmanj vpliva na pojav pozitivhe regionalne
zavesti. Po mnenju anketiranih miladih iz pomurske statisti¢cne regije na razvoj
pozitivnhe regionalne zavesti najbolj vplivajo trije vzvodi, in sicer zgodovina, moznost
dobre zabave in dobri Sportni klubi, takoj nato pa gospodarska uspesnost. Vecdje
Stevilo druStev in drugih organiziranih akcijskih oblik pa najpomembneje vpliva na
razvijanje pozitivne regionalne zavesti po mnenju anketiranih mladih, zivecih izven
pomurske regije. Zanimivo je, da so anketirani mladi Pomurci omenjeno kategorijo
ocenjevali zelo slabo, saj se po pomembnosti pojavi skoraj na dnu lestvice. Nizka
ocena politike je po naSem mnenju verjetno posledica tega, da med anketiranimi
mladimi ni velikega zanimanja zanjo ter da jo doZivljajo kot preteZzno centralizirano.

4. Zakljucek

Kot smo navedli v uvodu prispevka, je prostorska identiteta identificiranje in
povezovanje posameznika s prostorom, o katerem si ta v zavesti ustvari dolo¢eno
predstavo. Poznamo vec oblik prostorske identitete, saj se ta lahko pojavi na razli¢nih
nivojih, in sicer tako na lokalnem, regionalnem kot globalnem nivoju. Ena izmed oblik
prostorske identitete je regionalna identiteta, pri kateri je misljena identifikacija oseb
na nivoju regije. Pri naSem raziskovanju smo se osredotodili na razlicne dimenzije
regionalne identitete pri skupini mladih s stalnim prebivaliS¢em v pomurski statisticni
regiji.

Z raziskavo smo ugotovili, da se je 91,49% mladih pomurskih anketirancev na podlagi
odprtega vprasanja identificiralo prostorsko, kar kaze na to, da je prostorska
identifikacija pri danasnjih mladih pomemben element njihove celostne identitete. Ce
anketirancev nismo spomnili na regije (v primeru odprtega vpra3anja), so se Vv
38,46% prostorsko identificirali z drzavo, sledile so pokrajine, bodisi geografske
(Goricko, Ravensko...) bodisi historicne (Prekmurje, Prlekija, Stajerska). Ko smo jim
z zaprtim tipom vprasanja poleg drzavnega vnaprej ponudili nabor razli¢nih regij, so
za osebno prostorsko identifikacijo veckrat izbrali regionalni nivo (78,73%) kot pa
drzavni. Regionalno pripadnost pomurski statisti¢ni regiji je v tem primeru vseeno
izkazovala le desetina vpra3anih. Na podlagi navedenega bi lahko zakljucili, da
pomurska regija vecinoma ni regija, s katero bi se anketirani mladi realno prostorsko
identificirali. Prostorska identifikacija anketiranih mladih Pomurcev se vecinoma
nagiba k manjsim regijam.
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Izbrani kazalniki prostorske identitete kazejo razlicno stopnjo povezanosti anketiranih
mladih s prostorom pomurske (statisticne) regije. Tako npr. zemljevid narecij ne
podpira pomurske regionalne identitete, saj ne obstaja enotno pomursko narecje.
Najvec¢ anketiranih mladih Pomurcev (68,79%) je navedlo, da v prostem casu
uporablja prekmursko narecje, sledi mu prlesko (12,06%), 4,96% anketiranih ne
govori narecno ali pa po njihovem mnenju govorijo vec narecij hkrati (3,55%). Dveh
tretjin anketiranih mladih iz Pomurja drusStvene aktivnosti kot potencialni kazalnik oz.
gradnik prostorske identitete niso dosegle in tako po naSem mnenju v tem primeru
ne morejo imeti pomembnejSega vpliva na njihovo pomursko regionalno identiteto.
Ceprav so anketiranci veckrat posegali po informacijah v spletni obliki kot po tistih v
Casopisni, radijski ali televizijski obliki, se je v raziskavi izkazalo, da je 55, 32%
anketiranih mladih Pomurcev spremljalo in poznalo lokalne in regionalne medije, kar
potrjuje pomembno vlogo medijev pri oblikovanju prostorske identitete. Ugotovili smo
tudi, da Sportni klubi prerascajo regionalne okvire in da se v primeru nase raziskave
ni pokazalo, da bi vplivali na identiteto anketiranih zgolj z regionalnim oz. lokalnim
prostorom, iz katerega izhajajo. 73,05% anketiranih mladih Pomurcev se je
udelezevalo zabavnih/druzabnih dogodkov znotraj regije stalnega prebivalisc¢a, zato
sklepamo, da so ti dogodki pomemben potencial razvijanja prostorske/regionalne
identitete. Izrazito regionalen znacaj ima tudi oskrbovanje. Delez anketiranih mladih,
ki se nameravajo zaposliti v regiji, znaSa 38,30 odstotkov, drugi se nameravajo
zaposliti zunaj regije ali pa o zaposlovanju Se ne razmisljajo. 68,09% odstotkov bi se
jih bilo pripravljeno izseliti iz regije, ¢e bi si s tem izboljsali delovne in Zivljenjske
pogoje. Navedeno po naSem mnenju potrjuje, da je zagotavljanje ekonomske
stabilnosti najveckrat primarni motiv anketirancev in nadvladuje afektivne ter
instrumentalne identitetne elemente. V primeru obravnavane regije kaze na nizko
povezavo anketiranih mladih z regijo bivanja.

Na primeru regionalne identitete mladih Pomurcev smo tako ugotovili, da jo podpirajo
zlasti lokalni in regionalni mediji, zabavni oz. druzabni dogodki v regiji ter moznosti
oskrbovanja. Izrazito odklanjanje od domacega regionalnega prostora predstavljajo v
zaznavah mladih anketirancev nizke moznosti zaposlitve.

Potek meje pomurske statisticne regije je poznalo 12,06 odstotka mladih iz pomurske
statistiCne regije ter 10,11 odstotka mladih, zivecih izven nje. Pri Anketi 1 je bil visok
delez tistih, ki so vprasanje preskocili. Ceprav anketirani mladi v veliki vecini niso
znali omejiti pomurske statistiCne regije ter so mejo pogosto postavljali zgolj na reko
Muro, so po drugi strani navajali podobne simbole regije. Prav tako se je skozi njihove
zapise sloganov regije dalo razbrati, da se njihovo poznavanje prostora navezuje zlasti
na naravno in kulturno dedis¢ino. Anketirani so preteklost regije povezovali s
kmetijstvom, z reko Muro in s kulinariko, medtem ko so danaSnje stanje regije
povezovali s turizmom, z znacilnostmi prebivalstva ter s kulinariko. To po nasem
mnenju kaze na spremembo v vrednotenju druzbenega pomena gospodarskih
dejavnosti in na aktualne procese trzenja prostorskih danosti, kjer je turizem v
miselnem dojemanju anketiranih mladih pomembnejsi od kmetijstva. Lahko pa je tudi
znak prestrukturiranja regije, kot ga morda zaznavajo anketirani mladi. Sklepamo, da
bi lahko imelo to pri anketiranih mladih ugoden identitetni ucinek. Po drugi strani pa
ima med asociacijami lahko negativen vpliv na istovetenje anketiranih mladih z regijo
zaznaven deleZ asociacij gospodarska zaostalost in brezposelnost.

Obe skupini anketiranih mladih sta ocenjevali razvojne potenciale pomurske regije z

ocenami, vi§jimi od 3 (najviSja mozZna ocena je bila pet), kar je gotovo spodbudno.
Najvisje so ocenili naravne potenciale, ki so jim sledili kulturni in ¢loveski, najnizje pa
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so ocenili gospodarske potenciale regije. V prihodnje bi bilo zanimivo ugotavljati, kako
mladi medsebojno povezujejo navedene kategorije »potencialov regije« oz. kolikSne
moznosti kakovostnega Zivljenja in ekonomskega prezZivetja vidijo v t.i. nharavnem,
kulturnem in ¢loveskem potencialu.

V sinteznem vprasanju so anketirani mladi navedli, da vidijo najvecjo spodbudo pri
oblikovanju svoje prostorske (regionalne) identitete v zgodovinskem izrocilu ter v
trenutnem dogajanju v nekem prostoru, kot so na primer zabavni dogodki ter
delovanje Sportnih in drugih drustev oz. organiziranih akcijskih oblik ter v gospodarski

Sklenemo lahko, da se anketirani mladi Pomurci ne toliko identificirajo s pomursko
(statisti¢no) regijo kot se identificirajo z drugimi oz. manjsimi geografskimi ali
histori¢nimi regijami na obmodcju Pomurja. Kot smo prikazali v prispevku, je v
nekaterih kazalnikih njihova povezanost s pomurskim regionalnim nivojem vedja, v
drugih manjSa. Ne glede na vse pa bi se jih bilo 68, 09% pripravljenih za zagotavljanje
ekonomske stabilnosti preseliti izven domace regije.
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REGIONAL IDENTITY OF YOUNG PEOPLE IN THE POMURJE STATISTICAL
REGION
Summary

As we stated in the introduction to the article, spatial identity is the identification and
connection of an individual with the space about which he creates a certain idea in his
consciousness. We know several forms of spatial identity, as it can occur at different
levels, namely at the local, regional and global level. One of the forms of spatial
identity is regional identity, which means the identification of persons at the regional
level. In our research, we focused on different dimensions of regional identity in a
group of young people with permanent residence in the Pomurje statistical region.

The research found that 91.49% of young Pomurje respondents identified themselves
spatially on the basis of an open-ended question, which indicates that spatial
identification in today's young people is an important element of their holistic identity.
If the respondents were not reminded of the regions (in the case of an open question),
38.46% identified themselves spatially with the state, followed by regions, either
geographical (Gori¢ko, Ravensko...) or historical (Prekmurje, Prlekija, Stajerska).
When we offered them a set of different regions with a closed type of question in
addition to the state question, they chose the regional level for personal spatial
identification more often (78, 73%) than the state level. In this case, however, only
a tenth of the respondents showed regional affiliation to the Pomurje statistical region.
Based on the above, it could be concluded that the Pomurje region is mostly not a
region with which the surveyed young people would realistically identify spatially. The
spatial identification of the surveyed young people from Pomurje mostly tends
towards smaller regions.

Selected indicators of spatial identity show different levels of connection of the
surveyed young people with the Pomurje (statistical) region. Thus e.g. the map of
dialects does not support the Pomurje regional identity, as there is no single Pomurje
dialect. Most of the surveyed young people from Pomurje (68, 79%) stated that they
use the Prekmurje dialect in their free time, followed by the Prlekija dialect (12, 06%0),
4.96% of the respondents do not speak dialect or, in their opinion, speak several
dialects at the same time (3 , 55%). Two thirds of the surveyed young people from
Pomurje were not involved in the organized social activities and thus, in our opinion,
in this case they cannot have a significant impact on their Pomurje regional identity.
Although respondents used information in online form more often than in newspaper,
radio or television, the survey showed that 55.32% of young Pomurje respondents
followed and knew local and regional media, which confirms the important role of the
media in shaping spatial identity. We also found that sports clubs outgrow regional
frameworks and that in the case of our research it was not shown that they would
influence the identity of respondents only by regional or. the local space from which
they originate. 73, 05% of the surveyed young people from Pomurje participated in
entertainment / social events within the region of permanent residence, so we
conclude that these events are an important potential for the development of spatial
/ regional identity. Supply also has a distinctly regional character. The share of
surveyed young people who intend to be employed in the region is 38, 30 percent,
others intend to be employed outside the region or are not yet considering
employment. 68.09% of them would be willing to emigrate from the region if this
would improve their working and living conditions. In our opinion, the above confirms
that ensuring economic stability is most often the primary motive of the respondents
and overrides affective and instrumental identity elements. In the case of the region
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in question, it indicates a low connection of the surveyed young people with the region
of residence.

In the case of the regional identity of young people from Pomurje, we found that it is
supported mainly by local and regional media, entertainment or. social events in the
region and consumer opportunities. Significant deviations from the domestic regional
space represent low employment opportunities in the perceptions of young
respondents.

The course of the border of the Pomurje statistical region was known to 12.06 percent
of young people from the Pomurje statistical region and 10.11 percent of young people
living outside it. In Survey 1, there was a high proportion of those who skipped the
question. Although the vast majority of respondents did not know how to limit the
Pomurje statistical region and often set the border only on the Mura River, on the
other hand, they cited similar symbols of the region. It was also possible to
understand through their records of the region's slogans that their knowledge of the
space is related in particular to the natural and cultural heritage. Respondents linked
the region's past to agriculture, the Mura River and cuisine, while the current state of
the region was linked to tourism, population characteristics and cuisine. In our
opinion, this indicates a change in the evaluation of the social significance of economic
activities and the current processes of marketing spatial conditions, where tourism is
more important in the mental perception of the surveyed young people than
agriculture. However, it can also be a sign of the region's restructuring, as perceived
by the young people surveyed. We conclude that this could have a favorable identity
effect on the young people surveyed. On the other hand, among associations, the
perceived share of associations with economic backwardness and unemployment can
have a negative impact on the identification of the surveyed young people with the
region.

Both groups of surveyed young people assessed the development potentials of the
Pomurje region with scores higher than 3 (the highest possible score was five), which
is certainly encouraging. They rated the natural potentials the highest, followed by
the cultural and human ones, and the lowest the economic potentials of the region.
In the future, it would be interesting to find out how young people interconnect the
above categories of "potentials of the region” or. what opportunities for quality of life
and economic survival do they see in t.i. natural, cultural and human potential.

In the synthesis question, the interviewed young people stated that they see the
greatest impact in the formation of their spatial (regional) identity in the historical
tradition and in current events in a space, such as entertainment events and sports
and other associations or. organized forms of action and in economic performance,
with politicians giving the lowest importance.

We can conclude that the surveyed young Pomurians do not identify so much with the
Pomurje (statistical) region as they identify with others or. smaller geographical or
historical regions in the area of Pomurje. As we have shown in the article, in some
indicators their connection with the Pomurje regional level is greater, in others it is
smaller. Nevertheless, 68.09% of them would be willing to move outside their home
region to ensure economic stability.
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Izviecek

Dinamika sprememb rabe prostora pod vplivom razlicnih gospodarskih sistemov:
primer uporabe podatkov satelita LANDSAT

Zagotavljanje zadostne produktivnosti je gonilo gospodarskega razvoja. Le-ta pa v prostoru s
¢asom pusca znacilen odtis zaradi razlicnih gospodarskih sistemov, ki so posledica razli¢nih
politi¢nih ideologij. Za oceno vpliva politiéno-gospodarskih sistemov na prostor potrebujemo
njegovo »inicialno stanje«: homogeno kulturno krajino, ki si jo delijo drzave z razli¢nimi
politicno-gospodarskimi sistemi. TrideZelni park Goricko-Raab-Orség predstavlja idealen poligon
za tovrstne primerjave. V prispevku tako na tem obmodcju uporabljamo c¢asovno vrsto vec-
spektralnih podob satelita LANDSAT, ki omogoca analizo jakosti in smeri prostorskih sprememb.
Rezultati kazejo na znacilne razlike v obeh kazalcih, tako med drZzavami (oziroma politi¢no-
gospodarskimi sistemi), kot med ¢asovnimi intervali (1984-1992, 1992-2007, 2007-2020) kljub
dejstvu, da po kon¢anem obdobju jugoslovanskega socialisticnega sistema in realsocializma na
Madzarskem na obravnavanem obmocdju ni bilo korenitih sprememb v rabi ali lastniStvu zemljisc.
Posebna dodana vrednost raziskave je v prenosljivosti metodoloSkega pristopa, ki je uporaben
prakti¢no na vseh obmejnih obmocjih, ki si delijo poprej homogeno kulturno krajino.

Kljucne besede

CVA, Gori¢ko-Raab-Orség, LANDSAT, PCA, prostorske spremembe, spektralne lastnosti.

Abstract

Landscape dynamics triggered by different economic systems: an example of LANDSAT
satellite data applicability

Ensuring sufficient productivity growth is central to economic development. However, these
process leaves behind characteristic environmental footprints which differ between economic
systems driven by different political ideologies. To assess such landscape-level political-economic
impacts, a homogeneous cultural landscape, shared by countries with different land use
management systems, must be studied. The Trilateral Park Gori¢ko-Raab-Orség represents an
ideal investigation polygon for such research questions. In this paper, the time-sequences of
LANDSAT satellite multi-spectral imagery were applied to calculate landscape change dynamics
represented with spectral change magnitude and direction variables. The results show significant
differences in both indicators, between countries (or political-economic systems) and between
studied time intervals (1984-1992, 1992-2007, 2007-2020), despite the fact that, after the
collapse of socialism in Yugoslavia and real-socialism in Hungary, there were no radical changes
in land use or parcel ownership. Our findings have an addition value, since such an objective
methodological approach can be practically transferred to all politically marginal areas that share
a homogeneous cultural landscape and leave behind different spatial footprints.

Keywords

CVA, Gori¢ko-Raab-Orség, LANDSAT, PCA, landscape change, spectral change
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1. Uvod

Clovekov prostorski odtis postaja vse ocitnejsi. Razliéni vzorci rabe prostora, ki so
posledica danih okoljskih razmer in politicno-ekonomskih sistemov v razli¢nih
gospodarstvih, so tako vse bolj zaznavni. Recentna podoba krajine je s tega zornega
kota produkt Stevilnih, kronolosko si sledecih, naravnih in antropogenih procesov
(Burgi s sod. 2004), hkrati pa gre za interakcijo med globalnimi trendi in regionalnih
znacilnostmi. Med pomembnimi dejavniki, ki vplivajo na preoblikovanje evropske
krajine so urbanizacija, intenzifikacija kmetijstva, opuscanje kmetijskih povrsin,
Sirjenje gozda ter potrebe po novih kmetijskih povrSinah (Plieninger s sod. 2016).
Krajinski vzorci so torej dinami¢na komponenta prostora in kazalec, s katerim lahko
ocenimo jakost, smer in vpliv sprememb na Cloveka in naravo. Stroka na tem mestu
izpostavlja tako imenovane »gonilne sile« (socio-ekonomske, politicne, tehnoloske,
naravne in kulturne), ki v medsebojni interakciji na ¢asovni skali spreminjajo podobo
krajin (Burgi s sod. 2004; Skokanové s sod. 2016).

Vedji del evropskih krajin je ze stoletja oziroma tisocletja pod vplivom kmetijske rabe,
ki ji daje njen izgled in predpono »kulturna« (ali kmetijska) krajina. V kulturni krajini
imajo Clovekove odlocCitve v prostoru dalec vedji vpliv na njeno strukturo od naravnih
ekoloskih procesov. Vplivata tako intenzivna kot ekstenzivna raba, pomemben
dejavnik pa so tudi obmocja z naravno ali polnaravno vegetacijo (Mander in Jongman
1998). Spremembe krajine odrazajo clovekov socio-ekonomski razvoj, trenutno
kmetijsko politiko in okoljske spremembe (Bic¢ik s sod. 2001). Zaradi spremenjenega
nacina kmetovanja in socio-ekonomskinh sprememb v zadnjem obdobju, se je
evropska krajina mocno preoblikovala (Mander in Jongman 1998). Zaznavne so
spremembe: habitatov, ekoloSkih procesov, bioloSkih interakcij in antropogenih
motenj. Slednje mocno vpliva na biodiverziteto (Hansen s sod. 2004). Zaradi
zmanjSevanja vrstne pestrosti pa se sootamo s spremenjeno kakovostjo
ekosistemskih storitev (npr. zmanjSano produkcijo biomase, manj uspesSnim
oprasevanjem, itd.), ki negativno vplivajo na ¢lovekovo dobrobit (Newbold s sod.
2016).

Na obmodju srednje in vzhodne Evrope je bil na¢in kmetovanja oziroma SirSe, rabe
tal, pod mocnim vplivom sprememb v politi¢nih sistemih, do katerih je priSlo po drugi
svetovni vojni. V obdobju realsocializma je potekala nacionalizacija in kolektivizacija
kmetijstva, rezultat slednjega je bila proizvodnja hrane na manj Stevilcnih, vendar
vecjih parcelah. Ob prehodu iz realsocialisticne politike v srednji in vzhodni Evropi pa
so zemljo znova privatizirali, kar je ponovno spremenilo izgled krajine (Cousins s sod.
2014; Primdahl in Swaffield 2010). Trzno usmerjeni kapitalisti¢ni sistem je v
nadaljevanju povecal kontrast krajin predvsem s favoriziranjem intenzivne kmetijske
rabe, ob dodatni podpori Skupne evropske kmetijske politike, ki si je do nedavnega
prizadevala za vedji hektarski donos na povrsino. Ekstenzivna in okolju bolj prijazna
kmetijska raba je bila po vecini bolj izjema kot pravilo. Po Stevilnih Studijah ki so se
ukvarjale s pesticidi v degradirani evropski kulturni krajini (Herzog s sod. 2006; Pefa
s sod. 2007; Geiger s sod. 2010) in vplivu antropogeno pogojenih podnebnih
sprememb (Theurillat in Guisan 2001; Seidl s sod. 2017), nova evropska kmetijska
politika (finan¢no obdobje 2021-2027) svoje teZiSc¢e bistveno bolj usmerja k ciljem
trajnostnega razvoja (Medmrezje 1).

V prispevku tako iz tega vidika obravnavamo homogeno kulturno krajino trideZzelnega

parka Raab (Avstrija), Gori¢ko (Slovenija) in Orség (Madzarska). Naslanjamo se na
metodoloski pristop razvit v prispevku Cousins s sod. (2014), pri ¢emer spremembam
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krajine, v lu¢i posamezne drzave oziroma gospodarskih sistemov, sledimo z zornega
kota Casovne vrste spektralnih lastnosti zabelezenih v satelitskih podobah LANDSAT.
Tako ugotavljamo: (1) ali je Clovekov prostorski odtis in njegova dinamika, pod vpliv
razlicnega nacina upravljanja znotraj posameznega politicno-gospodarskega sistema
(drzave), zaznaven tudi s tehnologijo daljinskega zaznavanja, (2) ali obstajajo
znaclilne razlike v jakosti sprememb rabe prostora med drzavami po posameznih
kronoloskih sekvencah, kljub predpostavki, da po socialisti¢ni dobi ni bilo korenitih
sprememb v rabi ali lastniStvu zemljiS¢ in (3) ali so na nivoju drzav v obravnavni
homogeni kulturni krajini zaznavne tudi razlike v smeri prostorskih sprememb?

2. Obmoc¢je raziskave

Raziskovano obmodcje se nahaja na tromeji med Avstrijo, Madzarsko in Slovenijo in
zaobjema homogen gri¢evnati predel trideZelnega parka, ki ga sestavljajo Krajinski
park Goricko na Slovenski strani (ustanovljen leta 2003), Naravni park Raab v Avstriji
(ustanovljen leta 1997) ter Narodni park Orség na Madzarskem (ustanovljen leta
2004) (Slika 1). Obmocje ima podobne abiotske razmere (topografija, tip
tal, mikroklima, itd.) in vegetacijo, krajinske spremembe pa so po vecini rezultat
socio-ekonomskih gonilnih sil kot posledic razli¢nih politi¢nih sistemov.

M 0 600 km ‘ i i T
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o
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Slika 1: Obmocje raziskave v evropskem merilu (A) in obravnavana tamponska cona
(10x2 km) z izhodis¢em v tromeji Slovenija-Avstrija-Madzarska.

V obdobju Avstro-Ogrske monarhije je v tem delu Evrope prevladovalo tradicionalno
kmetijstvo z malimi kmetijami. Ceprav je po letu 1921 bilo to obmocje razdeljeno
med tri drZzave, je gospodarski sistem do leta 1945 ostal bolj ali manj enak (trzno
usmerjeno tradicionalno kmetijstvo) (Cousins s sod. 2014). Po letu 1945 so razlike v
rabi prostora, zaradi spremenjenih politi¢nih sistemov med drzavami, postajale bolj
zaznavne. V Avstriji so bila po vecini zemljiS¢a v zasebni lasti, pod vplivom
zahodnoevropske politike prostega trga z intenzivho kmetijsko rabo in splosSno
tendenco po vecanju kmetij in izkazovanju dobicka. Po drugi strani je Slovenija (takrat
Se del Jugoslavije) postala izrazito socialisti¢no trzno gospodarstvo z notranjim trgom.
Za to obdobje je znacilen proces kolektivizacije kmetijskih zemljis¢ z nekaj izjemami
ob obmejnih marginalnih obmodjih, kjer se je ohranil tradicionalni vzorec razdrobljene
kmetijske krajine iz preteklega obdobja. Se radikalneje je kolektivizacija kmetijskih
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zemljiS¢ in postopen prehod na trzno gospodarstvo preoblikovala obravnavano
kmetijsko krajino na MadZarskem. Na ugodnih legah so nastale velike, intenzivno
usmerjene drZzavne kmetije, ki so zaposlovale bivSe lastnike ozemlja, na manj ugodnih
legah (ob meji) pa se je pricel proces opuscanja kmetijskih povrsin in postopno
zarascanje (depopulacija ozemlja ob Zelezni zavesi). Od razpada Jugoslavije in
vzhodnega bloka v devetdesetih letih sta Madzarska in Slovenija presli na prosto trzno
gospodarstvo in sta od leta 2004 del EU. Avstrija je postala drzava Clanica EU ze leta
1995. Cousins s sod. (2014) izpostavlja, da se po socialisti¢ni dobi v proucevani regiji
niso zgodile hitre, nenadne ali korenite spremembe v rabi ali lastnistvu zemljisc.
Kakorkoli, upravljanje s homogenim prostorom, deljenim med tri drZzave, ostaja
razli¢no, posledi¢no pa ostajajo odprta vprasanja predvsem glede znacilnih razlik v
jakosti in smeri prostorskih sprememb, kar je osrednja tema tega prispevka. Slednje
ugotavljamo na enakem raziskovalnem obmocju kot Cousins s sod. (2014), z 10-km
transekti z izhodiS¢no tocko v tromeji Slovenija-Avstrija-MadZarska (Slika 1). Vse tri
transekte smo obdali z 2 km tamponsko cono, v kateri spremljamo kronosekvence
spektralnih lastnosti povrsja s pomocjo satelitskih podob LANDSAT.

3. Metode dela

3.1 Prostorske baze in predobdelava podatkov

S pomocjo spletne baze prostorskih podatkov EarthExplorer (Medmrezje 2), ki je v
lasti Geoloskega zavoda ZDA (ang. USGS), smo pridobili velspektralne satelitske
podobe za casovne preseke 1984 (LANDSAT 4-5 TM C1 Level-1), 1992 (LANDSAT 4-
5 TM C1 Level-1), 2007 (LANDSAT 4-5 TM C1 Level-1) in 2020 (LANDSAT 8 OLI/TIRS
Cl Level-1). Da bi zagotovili primerljivost zaznanih spektralnih lastnosti po
posameznih kronosekvencah, smo v vseh primerih uporabili podobe za mesec avgust.
Vpliv atmosfere na kvaliteto satelitskih podob smo odpravili z atmosfersko korekcijo
(Cos(t) algoritem) v programu TerrSet (Eastman 2020). Pred nadaljnjo analizo
podatkov smo obravnavano ¢asovno vrsto vecspektralnih podob prilagodili prostorski
razseznosti nasega raziskovalnega obmodcja (Slika 1). Za boljSo vizualizacijo
rezultatov smo iz spletne podatkovne baze »eurostat« (Medmrezje 3) pridobili vektor
drzavnih meja. Za potrebe laZje primerjave in analize smeri spektralnih sprememb
smo uporabili Se vektorske podatke o rabi tal iz baze CORINE (Medmrezje 4).

3.2 Analiza glavnih komponent (PCA)

Za potrebe nadaljnje analize podatkov smo vse vidne (modri, rdeci in zeleni) in
bliznje-infrardeci kanal satelitskih podob transformirali z analizo glavnih komponent
(ang. Principal Component Analysis (PCA)). S tem smo zmanjSali Stevilo spremenljivk,
ohranili informativho moc¢ vseh spektralnih kanalov in pridobili ne-korelirani produkt.
Kumulativno, prva in druga glavna komponenta, pri vseh casovnih intervalih, v
povpreCju pojasnjujeta 98 % variabilnosti spektralnih lastnosti (Preglednica 1).
Posledi¢no smo v naslednjem koraku analize lahko uporabili prvi dve komponenti z
izgubo le 2 % informacij.

3.3 Vektorska analiza sprememb (CVA)

Da bi dobili odgovore na zadana raziskovalna vpraSanja smo izvedli vektorsko analizo
sprememb (ang. Change Vector Analysis (CVA)) v orodju TerrSet (Eastman 2020).
Produkt le-te sta rastrski podobi raziskovanega obmocdja z informacijami o jakosti
(ang. change magnitude) in smeri sprememb (ang. change direction) vhodnih
podatkov (spektralnih lastnosti podob zdruzenih v prvi in drugi PCA komponenti).
Primerjali smo pare Casovnih intervalov (kronosekvenc) 1984-1992, 1992-2007,
2007-2020 ter 1984-2020, ki hkrati predstavljajo mejnike v gospodarskem razvoju in

63



Da3a Don3a et.al.: Dinamika sprememb rabe prostora pod vplivom razlicnih gospodarskih ...

sistemu obravnavanih drzav (osamosvojitev Slovenije 1991, vstop Slovenije in
MadzZarske v EU 2004 in recentno stanje).

3.4 Primerjalna analiza jakosti in smeri sprememb spektralnih lastnosti

V zaklju¢ni fazi analize smo primerjali vrednosti obeh izraCunanih spremenljivk (jakost
in smer sprememb) po posameznih kronosekvencah in drzavah (gospodarskih
sistemih). Zaradi neizpolnjevanja pogojev normalne porazdelitve obeh spremenljivk,
smo uporabili ne-parametri¢ne statisticne preizkuse Kruskal-Wallis (paket Rcmdr
(Fox, Bouchet-Valat 2020)), Dunn (paketa dunn.test (Dinno 2017), FSA (Ogle 2020))
in x? (paket Rcmdr (Fox, Bouchet-Valat 2020)) v programskem okolju R (R Core Team
2020), pri ¢emer smo vektor jakost sprememb, za potrebe primerjave med drzavami,
normalizirali in transformirali z uporabo funkcije kvadratnega korena. Pri Dunn-ovem
preizkusu primerjave parov smo uporabili Se Bonferrronijevo metodo prilagoditve p-
vrednosti. Za lazjo interpretacijo izraCunane smeri spektralnih sprememb smo
uporabili vektorske podatke o rabi tal iz baze CORINE (Medmrezje 4), pri ¢emer smo
njihovo tematsko locljivost (za ¢asovne intervale 1990 (za ¢asovno okno 1984-1992),
2006 (za casovno okno 1992-2007) in 2018 (za casovno okno 2007-2020))
poenostavili na nivo odprta-agrarna in zaprta-gozdna krajina. Spremenljivko smer
sprememb smo tako kategorizirali (0-90°, 90-180°,180-270° in 270-360°) in
primerjali po obravnavanih drzavah. Za grafi¢ni prikaz bodisi znacilnih ali neznacilnih
razlik smeri spektralnih sprememb povrSja med drZzavami, po krosekvencah, smo
uporabili paket vcd (Meyer s sod. 2020) ter algoritma assoc ter mosaic v
programskem okolju R (R Core Team 2020).

4. Rezultati in diskusija

4.1 Spektralne lastnosti raziskovanega obmocja

Spektralne lastnosti, zapisane v kanalih satelitskih podob so obicajno korelirane. V
izogib podvajanju prostorskih informacij smo oblikovali glavhe komponente in na ta
nac¢in, ob uporabi prvih dveh, na raziskovanem obmodcju ohranili skoraj vso
informativno moc¢ vidnih in bliznje-infrardeCih kanalov v posameznih c¢asovnih
intervalih (Preglednica 1). Vecino lastnosti vidnih kanalov nosi prva glavna
komponenta, medtem ko druga glavna komponenta zaobjema preostanek lastnosti v
bliznje-infrarde¢em kanalu (Preglednica 2). ZmanjSanje Stevila kanalov ter njihova
neodvisnost je omogocila izracun jakosti ter smeri spektralnih sprememb povrsja po
obravnavanih Casovnih intervalih oziroma mejnikih.

Preglednica 1: Delezi pojasnjenih varianc prve in druge glavne komponente analize
PCA.

Casovno Pojasnjena varianca prve | Pojasnjena varianca Kumulativna
okno glavne komponente (%) | druge glavne pojasnjena
komponente (%) varianca (%)
1984 88.57 8.87 97.44
1992 92.40 5.65 98.05
2007 87.50 9.63 97.13
2020 88.56 10.70 99.27
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Preglednica 2: Utezi glavnih komponent za primer satelitske podobe LANDSAT 2020.

Spektralni kanali Valovna dolzina (mikrometer) PCA komponenta 1 PCA komponenta 2
Modri 0.45-0.51 0.99 -0.10
Rdeci 0.53-0.59 0.98 -0.19
Zeleni 0.64-0.67 0.98 -0.20
Bliznje-infrardeci 0.85-0.88 0.81 0.59

4.2 Jakost sprememb

Prvi rezultat analize CVA prikazuje dolzino vektorja med dvema ¢asovnima presekoma
za vsako slikovno enoto v prostoru prve in druge PCA komponente. Tako lahko iz Slike
2 (A, B, C in D) v absolutni skali razberemo, kje in kdaj je v obravnavanem prostoru
prislo do vecjih ali manjsih sprememb v rabi tal na podlagi spremenjenih spektralnih
lastnosti povrsja. Med letoma 1984 in 1992 so po jakosti tako najvecje spremembe
zaznavne na obmodju MadZarske. Po eni strani gre za proces zaras¢anja opuscenih
kmetijskih povrsin (ekstenzifikacija), ki se je na tem obmodju pricel ze pred stotimi
leti (Donald s sod. 2006; Navarro in Pireira 2012; Cousins s sod. 2014), po drugi pa
za prehod v zrelo fazo gozdnega sestoja na, v letu 1984, Ze zarascajocCih se povrsinah.
Sicer je po jakosti manjSih sprememb spektralnih lastnosti povrsja, ki so zaznavne le
po odprti kmetijski krajini, bilo bistveno ve¢ na obmocju Gori¢ckega in Raaba (Slika
2A, Slika 3). Posledi¢no so med letoma 1984 in 1992 na obravnavanem obmodju med
drzavami (Jugoslavija-Avstrija-MadZzarska) zaznavne znacilne razlike v jakosti
sprememb rabe prostora (p<a, a=0.05). Med letoma 1992 in 2007 so bile te razlike
manjse, a kljub temu znacilno razli¢ne (Slika 2B, Slika 3). Najvecje vrednosti vektorja
sprememb dosegajo nizji predeli griCevija v Avstriji, medtem ko so bili preostali
(reliefno bolj razgibani) deli bolj »stabilni«. Rezultati kaZzejo na proces intenzifikacije
kmetijstva, ki se je pod okriljem tovrstne strategije v tem obdobju vzpostavljene
Skupne kmetijske politike (SKP), usmerjene v poviSanje hektarskega donosa na
ugodnejsih legah, na obocju EU Ze udejanjala (Stoate s sod. 2009). Na Gorickem je
v tem obdobju prostorski vzorec jakosti sprememb drugacen. Ekstenzivna kmetijska
raba, ki se je tukaj izjemoma ohranila po spremembah lastniSke strukture po letu
1945 (Cousins s sod. 2014), Se v C¢asovnem oknu 1992-2007 ni toliko podvrzena
procesu intenzifikacije kmetijskih povrsin. Kakorkoli, ¢e obravnavamo posamezno
tamponsko cono kot celoto, je najve¢ sprememb krajine v tem obdobju $e vedno na
obmo¢ju Orséga (Slika 2).

Razlike v jakosti prostorskih sprememb na podlagi spektralnih lastnosti povr$ja med
obravnavanimi drzavami se v zadnjem ¢asovnem intervalu precej zmanjsajo, a so Se
vedno statisti¢no znacilne (Slika 2D, Slika 3). Pravzaprav se kaZzejo kmetijski trendi,
ki so Avstrijo doleteli Ze v prejSnjem casovnem intervalu (intenzifikacija ekstenzivnih
kmetijskih povrsin prodira tudi na manj ugodne lege), hkrati pa ponekod belezimo
tudi ponovno zmanjSanje intenzivhe kmetijske rabe. Cousins s sod. (2014)
ugotavljajo, da so krajinske spremembe zaznavne tudi v kazalcih vrstne pestrosti
bodisi na nivoju flore ali favne. Izpostavljajo, da ima ze dlje ¢asa trzno usmerjeno
kmetijstvo na obodcju krajine Raab v Avstriji tako danes posledi¢no manj rastlinskih in
Zivalskih vrst v primerjavi z Gori¢kim v Sloveniji ali Orségom na Madzarskem, kjer so
skupni evropski strateski cilji v kmetijstvu prisli do veljave nekoliko kasneje. Ce
izracunamo vektor sprememb spektralnih lastnosti povrsja med letoma 1984 in 2020
(Slika 2D), lahko opazimo, da je obravnavana homogena krajina pod vplivom razli¢cne
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strategije upravljanja v posameznih drzavah (gospodarskih sistemih) doZivela najvec
sprememb na obmocju Orséga na Madzarskem (Slika 2D, Slika 3).
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Slika 2: Jakost prostorskih sprememb po posameznih ¢asovnih mejnikih.

V prvih ¢asovnih intervalih je Se zaznaven proces ekstenzifikacije, kot zapuscina
depopulacijskih trendov v preteklem obdobju, v drugem obdobju so ugodne kmetijske
lege podvrzene intenzifikaciji rabe prostora, v recentnem EU obdobju, pa ze
zaznavamo ponovno ekstenzifikacijo nekaterih kmetijskih povrSin v korist zviSevanja
biodiverzitete in ekosistemskih storitev v smeri strateSkega udejanjana trajnostnega
razvoja. Podobne prostorske procese z razlicno strukturo sicer (geolosko,
geomorfolosko, podnebno in vegetacijsko) homogene krajine lahko opazujemo tudi v
drzavah, ki so neko¢ pripadale vzhodnem bloku. Po razpadu Sovjetske zveze so se v
takih obmejnih marginalnih obmodjih vzpostavili razli¢ni politicno-gospodarski sistemi
(npr. Poljska, Rusija in Belorusija) z drugacnimi strategijami rabe prostora (Gobster
s sod. 2007).
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Slika 3: Frekvencna porazdelitev jakosti prostorskih sprememb v posameznih
casovnih mejnikih (zelena=Avstrija, modra=MadZarska, rumena=Slovenija). Male
¢rke (a, b in c) nakazujejo znalilne razlike (p<a, a=0.05) po Dunn-ov testu
primerjave parov v sklopu Kruskal-Wallis preizkusa. Odvisna spremenljivka (jakost
sprememb) je transformirana z uporabo funkcije kvadratnega korena.

4.3 Smer sprememb

Drugi produkt analize CVA je kot (v °) za vsako slikovno enoto, ki kaze, v katero smer
je obrnjen vektor jakosti sprememb spektralnih lastnosti povrsja med dvema
¢asovnima intervaloma, v nasem primeru, v prostoru 1. in 2. PCA komponente (Slika
4F). Iz Slike 4 lahko razberemo, da je na celotnem obmocju raziskave dominantna
smer sprememb v posameznih kronosekvencah razli¢na. Tovrsten rezultat sovpada z
razli¢nimi fazami strategij upravljanja obravnavanega prostora glede na gospodarski
sistem v danem obdobju. Kakorkoli, poudariti velja, da je interpretacija smeri
sprememb spektralnih lastnosti povrSja smiselna le na predelih raziskovanega
obmodja, kjer je izraCunana jakost sprememb vecja (tople barve na Sliki 2). Po vecini
gre v vseh treh drZzavah za predele odprte kulturne krajine.

Tako na tem mestu, med letoma 1984 in 1992, sicer belezimo najvedji delez
sprememb spektralnih lastnosti povrsja v smeri zmanjSanja vrednosti tako 1. kot 2.
PCA glavne komponente (0-90°) z znacilnimi razlikami med drzavami (gospodarskimi
sistemi) (p<a, a=0.05). Ker 1. PCA komponenta kodira vecino lastnosti vidnega
spektra, druga pa bliznje-infrardeCega (Preglednica 2), tak rezultat kaze na
zmanjSanje odbojnosti povrSja v obravnavanem spektru, posredno pa na zmanjSanje
nadzemne biomase ali gostote vegetacije (= ekstenzifikacija kmetijske krajine).
Pearsonovi ostanki x? preizkusa nakazujejo, da je med letoma 1984 in 1992 na
Madzarskem stevil¢nost (frekvenca) takih povrsin znatno vedja, v Sloveniji manjsa, v
Avstrij pa enaka priCakovanim. Povedano drugace, za Avstrijo ne moremo trditi, da
je zveza med smerjo sprememb 0-90° (= ekstenzifikacija kmetijske krajine) znadilna,
med tem, ko velja obratno tako za MadZarsko kot Slovenijo. Podobnosti med drzavami
najdemo v drugih dveh kategorijah smeri sprememb (180-270° (povecanje vrednosti
tako 1. kot 2. PCA komponente) in 270-360° (povecanje vrednosti 1. in zmanjsanje
vrednosti 2. PCA komponente)), pri ¢emer se v prvem primeru lo¢i Orség od Gori¢kega
in Raab-a, v drugem pa sta si bolj podobni obmodcji v Avstriji in na Madzarskem v
primerjavi z Slovenijo. Tudi v naslednjem ¢asovnem intervalu (1992-2007) so med
drzavami znacilne razlike v smeri spektralnih lastnosti povrsja odprte kulturne krajine
med drzavami znacilne (p<a, a=0.05). Glede na delez belezimo povsod najvec
sprememb v smeri povecanja vrednosti 1. in zmanjsanje vrednosti 2. PCA
komponente (270-360°) (Slika 4, Slika 5B).
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Slika 4: Smer prostorskih sprememb po posameznih ¢asovnih mejnikih in shematski
prikaz interpretacije rezultatov smeri sprememb spektralnih lastnosti povrsja kot
produkta analize CVA.

Prakti¢no gre za povecanje odbojnosti v vseh stirih spektralnih kanalih, kar je posredni
indikator vecje gostote (biomase) vegetacijskega pokrova (= intenzifikacija kmetijske
krajine). Rezultati potrjujejo Ze prej izpostavljeno dejstvo (Slika 5B), da se je v Avstriji
proces intenzifikacije kmetijske rabe pojavil bistveno prej v primerjavi z Slovenijo ali
MadzZarsko zaradi prej uveljavljenega trzno usmerjenega gospodarskega sistema in
strategije evropske SKP (Cousins s sod. 2014). Pearsonovi ostanki dokazujejo razlike
med Avstrijo, ki belezi vecjo frekvenco povrsin v smeri 270-360° (= intenzifikacija
kmetijske krajine), v primerjavi z MadzZarsko in Slovenjo, ki imata obe manjSo
frekvenco in delez tovrstnih povrsin od pri¢akovanih. V zadnjem ¢asovnem intervalu
(2007-2020) po delezu prevladujejo spektralne spremembe kulturne krajine v smereh
90-180° (zmanjsanje vrednosti 1. in povecanje vrednosti 2. PCA komponente) in O-
90° (zmanjSanje vrednosti tako 1. kot 2. PCA komponente), hkrati pa so razlike med
drzavami bistveno manjSe (manjsi je tudi variacijski razmik Pearsonovih ostankov
(VR=17)). Po eni strani takSen rezultat lahko nakazuje spremembe v uporabi
kulturnih rastlin (tudi prilagajanje na podnebne spremembe), ki imajo tudi nekoliko
drugacen spektralni podpis, po drugi pa na boljSe uveljavljanje naravovarstvenih
ukrepov nove evropske SKP, ki v zadnjem obdobju daje vecji poudarek tradicionalni
ekstenzivni in okolju bolj prijazni kmetijski rabi v skladu z smernicami trajnostnega
razvoja podezelja. Slednje je bolj zaznavno na obmod&jih Raab in Orség (pozitivni
Pearsonovi ostanki), ki se razlikujeta od Gori¢ckega (negativni Pearsonovi ostanki)
(Slika 5C).
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Slika 5: Delez kategorij smeri prostorskih sprememb po posameznih ¢asovnih
mejnikih in pripadajoCe vrednosti Pearsonovih ostankov x? preizkusa.

Ce analiziramo celoten ¢asovni presek (1984-2020), so razlike med drzavami znacilne
tako v jakosti kot v smeri sprememb spektralnih lastnosti povrsja (Slika 3, Slika 5D).
Seveda so v tem primeru zabrisane posamezne faze smeri sprememb med
obravnavanimi c¢asovnimi mejniki, dokazujejo pa razlicno dinamiko sprememb
homogenega prostora pod vplivom razli¢nih strategij upravljanja spreminjajocih se
gospodarskih sistemov v zadnjih 36 letih.

5. Zakljucek

V Studiji izpostavljamo vpliv Cloveka na jakost in smer sprememb na geolosko,
geomorfolosko, podnebno in vegetacijsko homogenem obmodju. V kulturni krajini
trideZelnega parka Gori¢ko-Raab-Orség lahko zaradi preteklih nacinov upravljanja
oziroma politicno-gospodarskih sistemov prepoznamo kronolosko razlicen prostorski
odtis. Gre za vzorec, ki je zaznaven povsod, kjer so se spreminjale politicne meje v
znacilnih geografskih regijah in si na ta nacin razli¢cne drzave delijo enotno kulturno
krajino. Na tovrstnih obmodjih je antropogena dejavnost v sodelovanju s politi¢nimi
odlocCitvami o urejanju prostora in z globalnimi socio-ekonomskimi trendi, kljucni
preoblikovalec prostora, naravni procesi pa so potisnjeni v ozadje. Dokazali smo, da
lahko s pomocjo tehnologije daljinskega zaznavanja oziroma casovno vrsto vec-
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spektralnih podob satelita LANDSAT prepoznamo razlicno dinamiko prostorskih
sprememb, ki so posledica ¢lovekovega delovanja pod vplivom razli¢nih gospodarskih
sistemov in socio-ekonomskih trendov. Jakost in smer prostorskih sprememb
spektralnih lastnosti povrSja sta lahko posredna indikatorja bodisi ekstenzifikacije ali
intenzifikacije kulturne krajine. Sluzita lahko tudi za prepoznavanje sprememb v
strukturi kulturnih rastlin in za ugotavljanje razvitosti gozdnega sestoja. Na
obravnavanem obmodju se pri obeh produktih vektorske analize sprememb (ang.
CVA) pojavljajo znacilne razlike med drzavami v vsakem casovnem intervalu in
predvsem v odprti kulturni krajini, kljub predpostavki, da po socialisti¢ni dobi ni bilo
korenitih sprememb v rabi ali lastnistvu zemljis¢, kar Se dodatno osmisli tovrsten
metodoloski pristop. Dodatna prednost predstavljene metodologije pa je v njeni
splodni uporabnosti na prakti¢cno vseh obmejnih obmocjih, ki si delijo homogeno
kulturno krajino in v kateri pricakujemo razlicne, z druzbenimi vzroki pogojevane,
gonilne sile.

Rezultati dokazujejo, da je bila smer razvoja negozdnih povrsin (gozd ostaja po vecini
stabilen) v vseh treh drzavah povsem razli¢na. V Avstriji smo zaznali manjso dinamiko
sprememb prostora, kar si lahko razlagamo s kontinuiteto rabe tal skozi celotno
obdobje po drugi, morda celo po prvi svetovni vojni, kjer je bila gonilna sila sprememb
prostora le konsolidiranje kmetij in prosti trg. Obmocje Madzarske in Slovenije
(Jugoslavije) je bilo bolj dinamicno, a, tako po jakosti kot smeri sprememb, razli¢no.
Na Madzarskem sprva belezimo opuscanje in zarascanja kmetijskih povrsin, nato
intenzifikacijo kulturne krajine na ugodnih kmetijskin legah ter ponovno
ekstenzifikacijo kmetijskih povrSin v recentnem EU obdobju. V Sloveniji se do leta
1992 trendi opuscanja kmetijskih zemljis¢ v najbolj marginalnih predelih Se ne kazejo,
predvsem zaradi male parcelacije in diverzifikacije kultur. Temu je sledilo obdobje
intenzifikacije kulturne krajine (tudi na manj ugodnih legah), ki v Sloveniji traja Se
danes, hkrati pa so ponekod v zadnjem obdobju, a v manjsi meri kot na obmocju
Raaba in Orséga, zaznavne sprememb v smeri ponovne ekstenzifikacije.
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LANDSCAPE DYNAMICS TRIGGERED BY DIFFERENT ECONOMIC SYSTEMS: AN
EXAMPLE OF LANDSAT SATELLITE DATA APPLICABILITY
Summary

The study investigates the human-driven landscape change process in an
abiotically homogeneous area. In the cultural landscape of Goricko-Raab-Orség, we
can recognize chronologically different spatial footprints owing to past management
practices implemented trough different political and economic systems. It is a pattern
that is perceptible wherever political boundaries have changed in typical geographical
regions, and in this way different countries share recently a homogeneous cultural
landscape. In such areas, anthropogenic activity, governed by political decisions,
spatial planning and global socio-economic trends, is a key determinant of landscape
change thus outperforming natural processes which are pushed into the background.
We proved that remotely sensed multi-temporal and -spectral LANDSAT imagery can
be used to identify different landscape change processes. The latter are the result of
human activity under the influence of different economic systems and socio-economic
trends. The magnitude and direction of landscape change, based on spectral
properties of the surface, can represent indirect indicators of either extensification or
intensification of the cultural landscape. They can also be used to identify changes in
the structure of cultivated plants and forests. In the area under consideration, both
products of the Change Vector Analysis (CVA) show significant differences between
countries in each time interval, especially in the open cultural landscape, despite the
assumption that there were no radical changes in land use or ownership after the
socialism period. This makes this methodological approach even more applicable. An
additional advantage of the presented methodology is its transferability to all similar
politically marginal areas that share a homogeneous cultural landscape and in which
different driving forces conditioned by social causes are expected.

The results proved that the magnitude and direction of landscape change in non-forest
areas (forests remained mostly stable) were completely different in all three
countries. In Austria, we noticed less landscape change dynamics, which can be
explained by the continuity of land use throughout the period after the Second,
perhaps even after the First World War, where the driving force of spatial change was
only the consolidation of farms and the free market economy. The study area in
Hungary and Slovenia (Yugoslavia) was more dynamic, but different in terms of both
change intensity and direction. In Hungary, we first recorded spectral change which
indicated agricultural land abandonment and overgrowing. In the next time period the
spectral change direction variable was orientated towards intensification of the
cultural landscape, mostly in areas favorable for agriculture whereas, in the recent EU
period, re-extensification of agricultural land, perhaps as a consequence of implanted
CAP measures, is evident. In Slovenia, trends in the abandonment of agricultural land
in the most marginal areas were not yet evident until 1992, mainly due to small parcel
structure and diversification of cultures. In the next studied period spectral change
indicated cultural landscape intensification in Gori¢ko, even in less favorable locations,
and this process is still ongoing in in other agricultural areas in Slovenia. However, in
the recent period, like in Raab and Orség, some re-exintensification areas have been
detected in Goricko, but to a lesser extent.
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Izviecek

Prst v Prekmurju v lu¢i podnebnih sprememb

Zaradi pomena samooskrbe na eni strani ter skrbi za naravne vire kot sta prst in voda na drugi,
je vse bolj pomembno poznati, kako je prst prilagojena na podnebne spremembe iz
ekosistemskega vidika. Torej glede na njene lastnosti, ki bistveno vplivajo na sposobnost
zadrZevanja vode, na prisotnost organske snovi, na denudacijo in erozijo ter sposobnost
samoobnove. Take lastnosti so debelina, tekstura, organska snov, konsistenca in skelet. Ker za
vse prsti ne obstajajo kvantitativni podatki, smo iz njihovih teoreti¢nih opisov (iz dosedanjih
raziskav) pripravili metodo vrednotenja ter jih klasificirali na neprilagojene, delno prilagojene in
dobro prilagojene na podnebne spremembe. V Prekmurju previadujejo neprilagojene in delno
prilagojene prsti na podnebne spremembe, kar je opozorilo za nacrtovanje rabe tal v prihodnje.
Kljucne besede

kmetijstvo, Prekmurje, prst, podnebne spremembe, raba tal, trajnostnost

Abstract

Soil in Prekmurje in the light of climate change

Given the importance of self-sufficiency on the one hand, and caring for natural resources such
as soil and water on the other, it is increasingly important to know how soils are adapted to
climate change from an ecosystem perspective. This means according to their properties, which
significantly affect the ability to retain water, the presence of organic matter, denudation and
erosion, and the ability to self-regenerate. Such properties are thickness, texture, organic
matter, consistency and skeleton. As there are no quantitative data for all soils, we prepared an
evaluation method based on their theoretical descriptions (from previous research) and classified
them into unadapted, partially adapted and well adapted to climate change. In Prekmurje,
unadapted and partially adapted soils to climate change predominate, which is a warning for
land use planning in the future.

Key words:

Agriculture, Prekmurje, Soil, Climate changes, land use, sustainability
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1. Uvod

Raziskave prsti so pomembne za ohranjanje ekosistemov, nacrtovanje rabe tal ter
prilagajanje podnebnim spremembam, kar Se posebno velja za najbolj vzhodni del
Slovenije. Manjsa koli¢ina padavin in neprilagojena izbira kulturnih rastlin pomembno
vplivata na susnost prsti, ki je ena od posledic spreminja podnebja. Prav celotno
obmocdje Prekmurja je po Ziberni (2018, str. 5) strateSkega pomena za kmetijstvo,
zato je poznavanje prsti Se toliko bolj kljuénega pomena. Iz geografskega vidika je
prst v Prekmurju mladega nastanka (Vovk Korze 2002, 2003, 2007 in Vidic s soavtorji
2015). Med najbolj pomembni pedogenetskimi dejavniki nastajanja prsti v tem delu
Slovenije so litolodka podlaga, oblika reliefa in vodne razmere. Clovek z razli¢nimi
oblikami rabe tal spreminja prst pogosto v antropogeno, ki je zelo obcutljiva na
vremenske razmere, saj se zgornja plast zelo hitro izsuSi in spremeni strukturo v
listiCasto, kar onemogoca vpijanje vode in pospesuje povrsinski odtok. Ravninski relief
mocno vpliva na znacilnosti prsti, zlasti na delez vode v prsti in ¢as njenega
zadrzevanja in posledicno na moznosti rabe prsti, kar je neposredno povezano z
antropogenimi posegi, ki so najbolj pogosti prav v ravninskih obmocjih (Kikec 2015).
V ukrepih Ministra za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano v resoluciji NaSa hrana,
podezelje in vodni viri (Medmrezje 1) je vkljuCeno prilagajanje podnebnim
spremembam zlasti za obmocdja, ki so pod mocnimi klimatskimi nihanji, kar velja zlasti
za Prekmurje.

Raba tal v Prekmurje ne odseva korelacije med znadilnostmi prsti (Vovk 2002), zato
je prilagajanje na podnebne spremembe toliko bolj pomembno. Leta 2018 je bila v
Prekmurju naslednja raba tal (MeSko, 2020). Njivske povrSine so na ravninah
Ravenskega in Dolinskega ter obrobju Gorickega v obsegu 55,41 % povrsja
Prekmurja. Gozdov je 18,89 %, najve¢ na obmocju osrednjih in vzhodnih delov
Gorickega ter razprseno po Dolinskem in Ravenskem, najvecje povrsine pa so ob reki
Muri. MeSana kmetijska raba je na 20,72 % povrsin. To so obmocja Gorickega ter
razprSeno po Ravenskem in Dolinskem, najve¢ v vzhodnem Dolinskem. Urbanih
povrsin je bilo 1,19 %, ki so bile razprSene po celotni regiji, najbolj v ravninskih delih,
na Gorickem pa najmanj, vecéje obmodja so le vzhodnejsih ravninskih delih.
Industrijske in transportne povrsine zasledimo najbolj v zaledju vecjih urbanih
obmodij, kot transportne povrsine in avtocesta Maribor-Pince, katere del se vije Cez
obmocje Ravenskega in Dolinskega. Pasniki so razprSeno po regiji, trajne nasade pa
zasledimo na obmodju Lendavskih Goric (vinogradi) ter na juznih pobocjih
jugovzhodnega Gorickega (sadovnjaki). Umetno ozelenjene povrSine so v manjsih
obmocjih Ravenskega, grmovja pa se pojavljajo na vecjih obmodjih vzhodnega
Dolinskega, povsem v obcini Lendava, kar je razvidno iz Slike 1.

Dosedanje raziskave rabe tal v vzhodnem delu Slovenije kaZejo, da se negativho
spreminja razmerje med njivskimi in drugimi rabami v Skodo zmanjSevanja njivskih
povrsin (Repe 2015; Ziberna 2018 in Medko 2020). Iz vidika prilagajanja podnebnim
razmeram se odpira vpraSanje, ali so njivske povrsine in tipi prsti prilagojeni velikim
klimatskih nihajem, ali imajo prsti sposobnost zadrzevati vlago v sebi in ali imajo
dovolj organske snovi za prehrano mikroorganizmov. V ta namen smo nadgradili
dosedanje raziskave in se osredotocili na vidik tipov prsti in njihovih sposobnostni
prilagajanja podnebnim spremembam. Teoreticna spoznanja o lastnostih prsti in
njihovem vplivu na rodovitnost prsti kazejo, da je potreben sovpad vec ugodnih
lastnosti, da lahko govorimo o obstojnih in prilagojenih prstih (npr. globina nad 20
cm, ilovnata tekstura, zadovoljiva vsebnost organske snovi, rahla konsistenca in nizka
stopnja skeleta) (Barnaby s sod. 1996; Bridges s sod. 1998 in Elueckiger s sod. 1999).
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1z ekosistemskega pogleda na prsti je pomembno uposStevati navedene lastnosti tudi
zato, ker omogocajo razvoj Zivljenja v tleh, kar je temelj za odporne prsti proti
podnebnim spremembam (Vovk Korze 2015; Kikec 2015).

Legenda

RABA TAL 2018

[ Celinska motvirja

Il Celinske vode

Il Gozdovi

[ Grmovje in/ali zeligéno rastlinstvo

I Industrijske, trgovinske, transportne povréine
] Megane kmetijske povrsine

Il njivske povriine

[ pagniki

[ Rudniki, odlagalisZa, gradbiééa

I Trajni nasadi

[ Umetno ozelenjene nekmetijske povriine
Il Urbane povriine

10 20 30 40 km

Slika 1: Raba tal v Prekmurju leta 2018.
Vir: Mesko 2020.

2. Metodologija

Za pridobitev podatkov o razSirjenosti posameznih tipov prsti v Prekmurju smo
uporabili dosedanje raziskave na terenu, Atlas okolja (MedmreZje 4) in Geopedijo,
pedolosko karto tal (Medmrezje 5). Na teh kartah je uporabljena FAO Unesco
klasifikacija, ki izhaja iz znacilnosti prsti (Vovk Korze 2016) in zdruZuje podobne tipe
prsti v posamezne oddelke in razrede. Analiza obeh digitalnih kart je bila podlaga za
dolocitev glavnih skupin tipov prsti, ki so razsirjeni v Prekmurju in predstavljeni v
poglavju 3. Pri opisih tipov prsti smo upostevali predhodne raziskave na tem obmocdju.
Podatki o razsirjenosti tipov prsti s pripadajoCimi znadilnostmi so bili podlaga za
ovrednotenje prsti glede na prilagoditev podnebnim spremembam (Vovk Korze 2002;
Kikec 2015).

Za vrednotenje prilagoditve prsti na podnebne spremembe, ki se v tujini uporabljajo
kot merilo njihovega varovanja, smo uporabili Das Konzept der Okosystemleistungen
— ein Gewinn fur den Bodenschutz (MedmreZje 3). Metodologija vrednotenja tal
temelji na holisti¢ni oceni preskrbnih storitev prsti, ko prst sluzi neposredno za oskrbo
ljudi, s pridelki za hrano ljudi, lesom, za zadrZzevanje vode, storitvam uravnavanja, Ki
jih izvaja prst in ¢loveku pomaga posredno z zadrzevanjem in skladis¢enjem CO-
(gozdne prsti) in  poplavne prsti z ohranjanjem redkih ekosistemov. Kulturne
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ekosistemske storitve prsti so povezane s turizmom, doZivljanjem Ciste narave in
turisticnimi dejavnostmi. Kot najbolj pomembne so oznacene temeljne storitve prsti,
ki omogocajo procese, ki jih le te izvajajo in sicer fotosinteza preko rastlin, podpiranje
bioloSke aktivnosti ter samoobnova prsti, za kar pa morajo biti prsti dovolj debele,
imeti primerno teksturo, vsebovati organsko snov, biti zracne in imeti nizek delez
skeleta. Te lastnosti smo uporabili za klasifikacijo prilagojenosti prsti na podnebne
spremembe za Prekmurje, saj je to obmodcje zaradi nizke koli¢ine padavin ter
fluvialnega nastanka izpostavljeno susdi in poplavam, obstojeca njivska raba pa je
konvencionalna, kar poslabsuje naravno prilagodljivost prsti (Vovk Korze 2002).

V nadaljevanju so izpisane lastnosti prsti, ki so definirane v literaturi kot opisni kriteriji
lastnostni prsti (Vovk Korze 2016; Spaargaren s sod. 2016; Pitty 2020). Glede na
ekosistemski koncept smo izbrali pet kriterijev ter jih teoreti¢no opisali.

Kriterij 1: Debelina rodovitnega dela prsti
Zelo tanek: pod 1,5 cm

Tanke: od 1,5 do 3 cm

Tanek do srednje debel: od 3 do 10 cm
Srednje debel: od 10 do 20 cm

Debel: od 20 do 40 cm

Zelo debel: nad 40 cm

Kriterij 2: Zrnavost ali tekstura

Pescena: vkljuCuje teksturne razrede pesek (P), ilovnat pesek (IP). V Sloveniji so to
vecina prsti na re¢nih nanosih.

Meljasta: vkljuCujejo teksturne razrede melj (M), in meljasta ilovica (MI).

Ilovnata: vkljucujejo teksturne razrede ilovica (I), pescena ilovica (PI), pesceno
glinasta ilovica (PGI), glinasta ilovica (Gl), meljasto glinasta ilovica (MGI).

Glinasta: vkljuCuje teksturne razrede glina (G), pescena glina (PG) in meljasta glina
(MG).

Kriterij 3: Organska snov v prsti

Pomanjkanje organske snovi: ni vidnih ostankov organske snovi v zemlji.
Zadovoljiva organska zemlja: vidni ostanki organskih snovi, ki so hrana
mikroorganizmom.

Zaloga organske snovi v zemlji: organska snov ne razpade, se kopici in vidno ostaja
v zemlji.

Kriterij 4: Konsistenca prsti

Sipek in rahel: gruda se zelo lahko drobi sama od sebe

Drobljiv in gost: gruda se lahko drobi ob rahlem pritisku

Zbit: gruda razpade Sele ob mocnem pritisku ali se s tezavo razdrobi v kompaktne
grude

Gnetljiv, plasti¢en, mazav, lepljiv: gruda se oblikuje

Kriterij 5: Skeletnost

Neskeleten: pod 1 %

Slabo in srednje skeleten: od 1 do 15 %

Skeletna in moc¢no skeletna: od 15 do 40 % in vel

Za oceno razsirjenih tipov prsti v Prekmurju smo obstojeCe kriterije prilagodili
kvalitativni oceni, s tem smo dobili pokrajinski pogled na prilagojenost prsti na
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podnebne spremembe. Uporabili smo naslednjo metodo vrednotenja glede na
podnebne spremembe:

-1 vpliva slabo na prilagojenost na podnebne spremembe
0 bistveno ne vpliva
+1 pozitivno vpliva na prilagojenost na podnebne spremembe

Oceno -1 smo dodelili lastnosti prsti, ki se slabo odziva na neugodne vremenske in
antropogene vplive (suse, poplave, oranje, fitofarmacevtska sredstva). Npr. ranker
je po opisu plitva prst, zato dobi pri debeli oceno -1, za razliko od evtri¢nih rjavih, ki
so globoke, te dobijo +1. Na tak nacin smo strokovno ocenili vse tipe prsti in jih v
poglavju 4 razloZili glede na stopnjo prilagojenosti na podnebne spremembe.

3. Prsti v Prekmurju

Ravninske in dolinske dele preucevanega obmodcja prekrivajo hidromorfne prsti, za
katerih nastanek sta odlocilna dejavnika mati¢na osnova, to je prodnata silikatna
podlaga in ravninski relief. Poplavna in talna voda namrec izrazito vplivata na vodne
razmere na teh obmocjih, saj ob daljsih nalivih voda zalije celotni profil prsti, v
suSnem cCasu pa se prst osusi tudi v globino. Le manjSe osrednje dele Prekmurske
ravnine prekrivajo prsti, na katere vpliva le padavinska voda, ki se neovirano pretaka
skozi profil prsti v talno vodo (avtomorfne prsti), ki so tudi debelejSe in zato manj
izpostavljene vremenskim vplivom. Podobno so na Gorickem na rahlo razgibanem
gricevnatem povrsju, ki je iz pescenih in pliocenskih prodnikov, avtomorfne prsti,
hidromorfne pa so v Sirokih pasovih vzdolz vodotokov, ki tecejo od severa proti jugu.
Polozna poboclja Gorickega, ki jih prekriva pliocenska ilovica, ter nizje lezece
pleistocenske terase pripadajo psevdooglejenim prstem v hidromorfnem razredu.

Na podlagi pedosekvenc iz pedoloskih kart smo oblikovali skupine prsti po FAO Unesco
klasifikaciji (Vidic s sod. 2015) ter dopisali zaporedje horizontov.

Na obmocju Prekmurja so tako zastopane naslednje skupine prsti:

Oddelek: avtomorfne prsti - nastale so pod vplivom padavinske vode, ki se nemoteno
giblje skozi talni profil.

Razred: humusno akumulativne prsti A-C: tip: ranker

Razred: kambicne prsti A-(B)-C: tip: evtricne rjave prsti in tip: districne rjave prsti
Razred: antropogene prsti P-C: tip: rigolane prsti

Oddelek: hidromorfne prsti - so ob¢asno ali trajno vlazne zaradi vpliva povrsinske,
poplavne in podtalne vode.

Razred: obrecne prsti A-C: tip: obrecne prsti ali fluvisoli

Razred: psevdooglejene prsti A-Eg-Bg-C: tip: psevdogleji

Razred: oglejene prsti A-G: tip: gleji (hipoglej in amfiglej)

Razred: antropogene prsti P-G: tip: hidromeliorirane prsti

Iz vidika ekosistemskega pogleda imajo naslednje skupine prsti svojstvene
znacilnosti:

Avtomorfne prsti

Ranker

Na obmodju Pomurja najdemo rankerje na bazaltnih tufih v okolici Gradu na Gorickem.
So zelo plitvi, Ze na majhni globini namre¢ vidimo mati¢no podlago, so ilovnate
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teksture, zaradi dobre propustnosti se hitro izsuSijo. Na njih prevladuje gozd, ki ima
varovalno funkcijo. Rankerje najdemo v kombinaciji z distri¢cnimi rjavimi prstmi tudi
na starejSih holocenskih prodih, katerih vrhnje plasti so izven dosega talne vode.
Humusni horizont je debel 15-30 cm in hitro prehaja v nekonsolidiran prod. Tekstura
je pesceno ilovnata. Zaradi dobre zracnosti in propustnosti za vodo (majhna
kapaciteta za vodo) je prst precej obcutljiva za suso in se v poletnem ¢asu hitro izsusi.
Na njih prevladujejo najintenzivneje obdelovane njivske povrsine.

Evtri¢na rjava prst (evtri¢ni kambisol)

Na obmodju Pomurja so nastale na razli¢nih mati¢nih podlagah, lo¢imo evtri¢ne rjave
prsti na:

a) miocenskih ilovnatih in kremenovih peskih: prsti na tovrstni podlagi so ilovnate
teksture, zmerno goste, drobljive in prepustne. Obi¢ajno so srednje globoke, vendar
lahko zaradi ilovnate mati¢ne podlage vodo sprejmejo in jo zadrzijo.

Pogosto so mokrotne, zato na ravninah prevladujejo travniki, na strmejsih legah
gozdovi, na zmernih naklonih najdemo tudi njive. Ponekod je prst globoka in
psevdooglejena, srednji horizont je pod vplivom talne vode, zaradi zadrZzevanja vode
v profilu je vecino ¢asa vlazna in dobro prenasa suso. Na njih prevladujejo njivske
povrsine, na prisojnih pobocjih najdemo tudi sadovnjake in vinsko trto;

b) pliocenski ilovici s prodom: vedji delez ilovice daje prsti ilovnat znacaj. Prst je
zmerno gosta, drobljiva in propustna. Razlikuje se po zrnavosti, stopnji skeletnosti in
po globini; prsti s pes¢eno ilovnato teksturo so plitve, bolj propustne za vodo in bolj
obcutljive za suso, medtem ko so prsti z ilovnato teksturo srednje globoke do globoke
ter bolj odporne proti susi;

¢) pliocenski ilovici: prst je lahko deloma Ze lesivirana, tekstura je ilovnata do ilovnato
glinasta, zaradi velike globine dobro prenaSa suSo in zadrzuje vlago, zato jo
pristevamo med kvalitetnejSa kmetijska zemljiS¢a. Ponekod je prst psevdooglejena in
tako bolj mokrotna (prav tam, 13). Pogosto se dopolnjujeta evtricna prst, ki je
propustna za vodo, ter pobocni psevdoglej, katerega zgornji horizonti so prav tako
propustni, v spodnjih horizontih pa pride do zadrZevanja vode, zato se voda ob nalivih
pogosto zadrzi na povrsju.

d) holocenski ilovnati naplavini: najdemo bolj globoke prsti, ki so deloma Ze lesivirane.
Ker so nastale na ilovhatem pokrovu, ki prekriva pes¢eno podlago, so zaradi veCjega
deleza peska v vseh horizontih dobro zrac¢ne in propustne za vodo. Po dezju se hitro
osusijo, dobro prenaSajo tudi suso;

e) mehkih karbonatnih kamninah (laporju): naravno so te kamnine krusljive in
podvrzene hitremu preperevanju, zato v nizjih horizontih najdemo preperevajoce
drobce laporja. Struktura je obicajno debelo grudicasta in kepasta, prst je dobro
drobljiva ter dobro odporna proti susi (Vovk Korze, 2003).

Distri¢na rjava prst (distri¢ni kambisol)

So kisle rjave prsti, nastale na nekarbonatnih kamninah, na magmatskih kamninah,
vecini metamorfnih in nekaterih sedimentnih (pescenjaki, skrilavci), prav tako jo
najdemo na nekarbonatnih pesceno prodnatih nanosih Mure (Lovrencak 1994, 128).
So ilovnate do pesceno ilovnate teksture ter srednje globoke do globoke. Na obmocju
Pomurja so nastale na razli¢nih mati¢nih podlagah, lo¢imo distri¢ne rjave prsti na:

a) filitoidnih skrilavcih: najdemo jih na skrajnem severozahodnem delu Gorickega na
sirSem obmodju Sotinskega in SerdiSkega brega. Zaradi vecjih naklonov so prsti
plitvejde, na njih najdemo predvsem travnike, na prisojnih pobodjih tudi njive.

b) terciarnih usedlinah: gre za pliocenske in miocenske ilovnate in pescene usedline.
V zgradbi profila so te prsti precej neenotne, razlikujejo se po globini, stopnji
skeletnosti in zrnavosti. Pri naklonih nad 15° so Ze zelo skeletne in le Se srednje
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globoke. Strma, jarkasta pobocja obi¢ajno porascajo gozdovi, na poloznejsih terenih
uspevajo poljedelske kulture, na miocenskih ilovnatih peskih tudi sadno drevje in
vinska trta (Stepanci¢ 1984, 13).

c) holocenskem nekarbonatnem produ: prsti so drobljive, zracne, strukturne in ze
dovolj globoke, da jim susa manj Skoduje (prav tam, 13). Kjer je mati¢na podlaga
holocenska ilovica, je prst oglejena, slabSe propustna za vodo in bolj globoka, zato je
dobro odporna proti suSi; v polethem suSnem obdobju se le izjemoma izsusi, ob
nalivih se voda zadrzuje na povrSju. Na njih pogosto najdemo vinograde in
sadovnjake, ponekod njive.

Rigolane prsti

Nastanejo z globokim oranjem, rigolanjem, pri cemer se preoblikujejo vsi horizonti v
globini 50—70 cm. Prst se tako globoko prekoplje in premesSa, naravni horizonti so
homogenizirani in tvorijo enoten, antropogeni P horizont, ki mu sledi C horizont,
pogosto se oblikuje inverzni C-P horizont. Globoko orjejo zato, da razrahljajo tezko
propustne horizonte za vodo, poglobijo in rahljajo zbite horizonte ter s tem izboljSajo
vodno-zracne razmere v prsti ter poenotijo njeno kemic¢no sestavo. V Pomurju jih
najdemo na miocenskem karbonatnem produ in pesku ter v vecji meri na laporju. Za
rigolano prst je znacilno, da je na vsej globini drobljiva, zra¢na in propustna ter ima
glinasto ilovnato teksturo. Na njih gojijo vinsko trto, sadno drevje in druge kulturne
rastline, vendar jih je potrebno ustrezno zavarovati pred erozijo. Da ne izgubijo
potrebne viage, jih zastiramo.

Hidromorfne prsti

Obrecne prsti (fluvisoli)

So mlade, slabo razvite prsti, nastale z odlaganjem in nasipavanjem razlicnega
materiala ob koritu rek in potokov. Nanosi so plastoviti, pogosto je opazno ostro
menjavanje pescenoprodnatih in finejsih naplavin. Procesi oglejevanja so lahko
prisotni, vendar so praviloma, zaradi tekoCe podtalnice, ki vsebuje vec kisika, manj
izraziti. Na obmocju Pomurja najdemo:

a) obrecne prsti, pesceno prodnate, na holocenski naplavini: so zelo plitve in slabo
razvite, vendar Ze imajo nekoliko izraZzen humusni horizont (A), ki mu sledi C horizont.
Mineralni delci in organska snov so deloma Ze povezani, s Cimer je omogocena tvorba
grudicastih agregatov. Tekstura je pes¢eno prodnata. Najdemo jih neposredno ob reki
Muri, ob visokih vodah so pod vodo in so zato bolj vlazne. Na njih uspevajo logi z
vrbami, topoli in jelSami; za kmetijstvo niso primerne.

b) obrecne prsti, ilovnato pesc¢ene, na holocenski naplavini: od Mure jih lo¢i ozek pas
logov, zato imajo nekoliko izrazitejSi humusni horizont kot prsti neposredno ob reki,
ta sega priblizno 30-40 cm globoko, nakar sledi prodnata ali pes¢ena podlaga.
Struktura A horizonta je drobna, grudiCasta in slabo izrazena. Agregati niso obstojni,
obdelovalne povrsine se po deZju »zaliZzejo«. Prsti so zelo rahle, skorajda sipke, in
slabo zadrzujejo vlago, zato jih suSa pogosto prizadene. Na njih najdemo njivske
povrsine, vendar je pridelek v susnejsih letih precej skromen.

c) obrecne prsti, ilovnate do meljasto ilovnate, neoglejene in globoko oglejene, na
holocenski naplavini: med reko Muro in tovrstnimi prstmi je kilometer do dva Sirok
pas mlajse naplavine. Profili teh prsti so globlji, mati¢na podlaga je povecini pesek in
se nahaja v globini 80 do 100 cm. Prst je po vsej globini rahla ter sposobna sprejeti
in zadrZati vlago, zato se suSa na njej pojavi redkeje.

¢) obrecne prsti, ilovnate in meljasto ilovnate, srednje globoko oglejene: od
predhodnih tipov obrecnih prsti se razlikujejo po mocnejsem vlazenju spodnjega dela
talnega profila. Znaki hidromorfnosti se pojavljajo Ze v globini 20—-35 cm, vendar so
slabo izrazZeni, iz Cesar lahko sklepamo, da je ta cona redko oziroma le malo Casa
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izpostavljena vplivu visoke talne vode; izrazitejSe oglejevanje se pojavi v globini nad
50 cm. Zgornji horizonti prsti so drobljivi in strukturni, medtem ko so spodnji horizonti
zgosceni in slabo propustni (prav tam, 14). Te prsti so vecji del leta mokrotne, ob
vedjih nalivih se voda dalj ¢asa zadrzuje na povrsju.

Psevdoglej

Psevdoglej je povrsinsko oglejena prst s specificnim zaporedjem talnih horizontov.
Povrsinski del prsti se po dobri drobljivosti in propustnosti za vodo ostro loc¢i od
spodnjih Bg horizontov, ki so zelo gosto zloZeni in slabo propustni. Tezja tekstura ter
vecja prisotnost melja sta vzroka za nastanek zbitega horizonta, na katerem zastaja
padavinska voda, ki le zelo pocasi zapusca talni profil. V suhem stanju je psevdoglej
izredno trd in zbit ter razpoka, s tem pa se pretrgajo tudi korenine rastlin. Zato je
posebej primeren za gojenje rastlin, ki dobro prenasajo vlago in katerih korenine ne
sezejo globoko. Psevdogleje najdemo na blago poloznih pobodcjih pliocenskega
gricevja ter na pleistocenskih terasah. Glede na relief lo¢éimo dva osnovna podtipa
psevdoglejev:

a) pobocni psevdoglej na pliocenski ilovici: ker voda hitreje odteka je nekoliko krajSa
mokra faza. BoljSe lastnosti izkazuje na obmodjih, kjer je ilovici primesan prod. Na
njih prevladujejo travniske povrsine, z ustreznim nacinom obdelave (globoko oranje)
in dognojevanjem z organskimi gnojili so se na njem pojavile tudi njivske povrSine.
b) ravninski psevdoglej na pleistocenski ilovici: ima nekoliko daljSo mokro fazo, saj
voda zaradi ravnega reliefa le pocasi odteka. Zaradi ilovice kot mati¢ne podlage je
prst zelo mokrotna, vendar je po osuSevanju primerna za kmetijsko obdelavo; v
mokrotnem stanju je precej mehka in mazava.

Amfiglej

Najdemo ga med Ledavo in Bistrico ter ob slovensko-madzarski meji pri Dobrovniku.
Matic¢no podlago tvori 60—100 cm debela, mocno glinasta naplavina Ledave in Crnca.
Zamocvirjenost v tleh povzrocata talna voda, ki trajno vlazi prst v spodnjem delu
profila, in povrsinska voda, ki ob¢asno vlazi povrsinski del profila. Za njih je znacilen
slabvodni in zra¢ni rezim, izredno majhna propustnost za vodo v povrsinskih
horizontih in zastajanje vode na povrsini. Na njih prevladujejo logi, mokrotni travniki,
njive so redke, najdemo jih na obmodjih, kjer so bile v preteklosti izvedene
melioracije.

Hidromeliorirane prsti

Gre za antropogene hidromorfne prsti, ki so jim z zas¢ito pred poplavami in z
osuSevanjem zmanjsali ali odstranili preobilno vilago (Vovk Korze 2002, 67). Nastale
so tam, kjer so izkopali osusevalne jarke in izvrSili druge posege za izsuSitev naravnih
hidromorfnih prsti z namenom pridobitve novih obdelovalnih povrSin. Pri obdelavi
tovrstnih prsti je potrebno zelo paziti na njihovo primerno stopnjo vlaznosti; prevelika
vlaznost ob obdelavi vpliva na zbijanje tal in uniCevanje strukture, presuha tla pa so
pogosto kepasta in tezko drobljiva. Za ohranitev dobre in obstojne strukture je
potrebno tovrstne prsti intenzivno oskrbovati z organsko snovjo. Hidromeliorirane
prsti so se razvile iz razli¢nih tipov hidromorfnih tal in jih najdemo v SirSem obmocju
ob vodotokih.

4. Ocena prilagodljivosti prsti na podnebne spremembe
V dosedanjih raziskavah o stanju prsti v Prekmurju je ugotovljeno, da prsti tod tudi

niso pretirano onesnazene s tujimi snovmi (teZzke kovine in organski polutanti) (Repe
2015). ZaskrbljujoCa so predvsem divja odlagalis¢a odpadkov, Se vedno nesanirane
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gramoznice in neurejene deponije. Najvedji delez onesnazenja in slabsanja kakovosti
prsti odpade na kmetijsko proizvodnjo. KakrSna koli oblika kmetijstva vodi v izrazito
bioloSko degradacijo (zmanjSanje bioloSke pestrost in vnos tujih vrst) obenem pa
uporaba kmetijske mehanizacije vodi v zbijanje prsti. Bolj kot za prsti, je pretirana,
nesmotrna in prekomerna uporaba umetnih gnojil ter fitofarmacevtskih sredstev
problemati¢na za podtalnico, kamor se snovi izpirajo. Na dokaj zaskrbljujoce stanje
kaZejo rezultati monitoringa kakovosti pitne vode (MedmreZje 6).

V analizi obcutljivosti na podnebne spremembe smo upostevali povezane tipe prsti in
izbrane lastnosti prsti, ki so pojasnjene v poglavju o metodologiji (Preglednica 1):

Preglednica 1: Izbrane lastnosti prsti v Prekmurju.

1 Distri¢ni ranker

2 Distri¢ne rjave prsti
3 Obrecne disti¢ne

4 Distri¢ne plitve

5 Distri¢ne rjave

6 Psevdoglej ilovnat
7 Psevdoglej glinast
8 Hipoglej

9 Evtri¢na rjava

10 Distri¢ni amfiglej

1 Debelina -1 0 +1
Plitve prsti do 10 cm +++

Srednje debele od 10 do 20 cm + ++

Debele od 20 do 40 cm ++ +
Zelo debele: nad 40 cm +
Skupna vrednost v % 40 % 40 % 20 %
2 Tekstura -1 0 +1
Pescena z ostanki mati¢ne osnove je vedno rahla ++

Meljasta ima sviljnat odtip ++

Ilovnata je istocasno pescena in glinasta + + ++
Glinasta se gnete Ce je mokra in trda ¢e je suha ++

Skupna vrednost v % 50 % 30 % 20 %
3 Organska snov -1 0 +1
Pomanjkanje organske snovi: ni vidnih ostankov organske snovi | +++++

v zemlji

Zadovoljiva organska zemlja: vidni ostanki organskih snovi, ki so ++

hrana mikroorganizmom

Zaloga organske snovi v zemlji: organska snov ne razpade, se + ++
kopici in vidno ostaja v zemlji.

Skupna vrednost v % 50 % 30 % 20 %
4 Konsistenca -1 0 +1
Rahla zemlja ++
Drobljiva zemlja +-+
Zbita zemlja +++++

Lepliva zemlja +

Skupna vrednost v % 50 % 10 % 40 %
5 Skeletnost -1 0] +1
Neskeletne: nimajo ostankov kamnin +++ +++
Slabo in srednje skeletne: imajo vidne ostanke

Skeletna in moc¢no skeletna prst ima polovico iz ostankov kamnin | ++++

Skupna vrednost v 26 40 % 30 % 30 %
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Skupna ocena vseh lastnosti po tipih prsti glede prilagojenosti:
Prsti niso prilagojene: 46 %

Prsti so delno prilagoje 28 %

Prsti so prilagojene 26 %

Ocena prilagodljivosti na podnebne spremembe kaze, da izbrani tipi prsti niso
prilagojeni na podnebne spremembe, saj je kar 46 % prsti v_kategoriji slabo
prilagojenih, po dobra Cetrtnina pa v delno in v prilagojeni skupini. Ce torej izhajamo
iz tega, da lastnosti prsti nimajo zmoznosti prilagajanja na podnebne spremembe, bi
bilo potrebno razmisljati v ekosistemsko smer, kar pomeni v smeri varovanja prsti
(Rupnik Zenko 2019).

4. Prsti v luéi podnebnih sprememb v Prekmurju

Analiticen pogled na oceno posameznih tipov prsti pokaze velike razlike med
posameznimi tipi prsti in njihovimi zmoZnostmi prilagajanja. V nadaljevanju so
prikazane prsti prav iz tega vidika.

Distri¢ni ranker na produ in pesku v osrednjem delu Murske ravnine. To so zelo plitve
prsti, kjer so vrhnje plasti izven dosega talne vode, humusni horizont je debel od 15
do 30 cm in hitro prehaja v prod. Prst ni prilagojena na podnebne spremembe.

Districne rjave prsti so v primerjavi z distri¢nim rankerjem za nekaj centimetrov
globlje in izkazujejo slabSe kemicne lastnosti, zato jih je potrebno dognojevati.
Tekstura prsti je peS¢eno ilovnata, zato so prsti zelo zracne ter propustne za vodo,
suSa jih prizadene med prvimi (so zelo neodporne proti susi). SusSa se na teh prsteh
pojavlja v blazjih oblikah skorajda vsako leto, ob ekstremni suSi so poskodbe na
kulturnih rastlinah na teh prsteh najveCje. Prst je prilagojena na podnebne
spremembe.

Obrecne districne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovnatem aluviju v osrednjem
in severnem delu Apaskega polja. To so razmeroma plitve (do 30 cm globine), proti
jugu srednje globoke (do globine 40 cm) prsti, kjer humusnemu horizontu sledi
prodnata oziroma pescena podlaga. Struktura A horizonta je drobna, grudicasta in
slab3e izrazena, tekstura je ilovnato pescena. Te prsti so zelo rahle, skorajda sipke in
slabo zadrzujejo vlago, zato so neodporne proti susi. Prav zaradi plitvosti ter ilovnato
pescene teksture te prsti teZje zadrzijo vlago in se razmeroma hitro izsusijo. Prst ni
prilagojena na podnebne spremembe.

Obrecne districne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovnatem aluviju v osrednjem
delu Murskega polja. Te prsti so nekoliko globlje - do 50 cm globine. Humusnemu
horizontu sledi prodnata oziroma peScena podlaga s prevlado debelih in srednje
debelih prodnikov. Ker se prodniki v humusnem horizontu zaradi svoje velikosti hitreje
segrejejo kot pesek, se prsti na tem obmocju hitreje izsusijo, kot bi to pricakovali
glede na njihovo globino, je pa na terenu dobro opazen ¢asovni zamik pojava suse.
Prst je delno prilagojena na podnebne spremembe.

Obrecne distri¢ne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovnatem aluviju ob reki Muri

in na njenem levem bregu v pasu med Petanjci in Mursko Sumo. To so lahke prsti,
blizje reki plitve, v vecji oddaljenosti pa pridobijo na globini. Mati¢na podlaga je
povecini pesek, ki se nahaja v globini od 80 do 100 cm. Njihova tekstura ni vec
pesceno ilovnata, temvec ilovnata do meljnato ilovnata. Prst se zaradi izostanka vecjih
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ali manjsih prodnikov poclasneje segreje. Prst je delno prilagojena na podnebne
spremembe.

Evtricne rjave prsti na pliocenskih sedimentih na poloznejsih pobodcjih na Gorickem,
ter na pesceni glini na Genterovskem pretrzju. Nekoliko vedji delez ilovice daje tem
prstem ilovnat znacaj, ponekod prehaja tekstura v pesceno ilovnato, kar poveca
njihovo propustnost za vodo globoke evtricne rjave prsti na starejSem ilovnatem
aluviju na obmodju Genterovskega pretrzja, ki ga obdajajo hipogleji in amfigleji. Prst
je globoka, pesceno ilovnate teksture, deloma je ze lesivirana ter je dobro propustna
za vodo. Prst je prilagojena na podnebne spremembe.

Districne rjave prsti na pliocenskih sedimentih na strmejsih poboc¢jih na Gorickem.
Vedja globina teh prsti (nad 70 cm) in ilovnata tekstura povecujeta njihovo odpornost
proti susi. Kljub vecjim naklonom (do 20°), ki povecujejo stekanje vode, te prsti dokaj
dobro zadrzujejo vodo, vendar se ob daljSem izostanku padavin vrhnji horizonti prav
tako izsusijo, v primerjavi s predhodnimi tipi nekoliko pozneje. Te prsti spadajo med
srednje odporne proti susi. Prst je prilagojena na podnebne spremembe.

Psevdoglej, districni, srednje globok in srednje izrazen, na spodnjih delih pobodij
gricevij Gorickega in severnem pobocju Lendavskih goric. Tekstura teh prsti je
glinasta ilovica, ponekod meljasta ilovica, lastnosti prsti deloma izboljSuje vsebnost
prodnih delcev, ki so odraz mati¢ne podlage, prsti so namrec nastale na pliocenskem
produ, glini in peséeni glini. Zaradi pobo¢nih leg voda iz vrhnjih horizontov razmeroma
hitro odteka, le-ta je dobro drobljiv in propusten za vodo. Voda zacne zastajati na
globini cca. 30 cm in vec¢ (Eg, Bg horizont), kjer so ze vidni prvi znaki oglejevanja,
prst pa postane zbita, slabo zraCna in slabo propustna za vodo. Prst je delno
prilagojena na podnebne spremembe.

Psevdoglej, distri¢ni, srednje globok in srednje izraZzen, na pleistocenskih terasah na
vznozju Gorickega ter na terasi v dolini Kobiljskega potoka. Mati¢no podlago
predstavlja pleistocenski kremencev prod s polami peska, ponekod pescena glina ter
glina in melj, ki pa so prekriti z debelo plastjo ilovice, med katero najdemo tudi glino.
Tekstura prsti je ilovnata do meljnato ilovnata, kar vpliva na veliko vlaznost zlasti
spodnjih horizontov (Eg, Bg), kje se voda zadrzuje dalj ¢asa, medtem ko se voda
zaradi sicer manjsih naklonov iz vrhnjega horizonta steka v nizje lezeCe horizonte.
Prst je delno prilagojena na podnebne spremembe.

Hipoglej, districni in evtricni, mineralni, srednje mocan, in obrecna districna in
evtricna, zmerno do globoko oglejena prst na ilovnatem aluviju v rec¢nih dolinah
gorickih potokov, na severnem delu Ravenskega, juznem delu Apaskega polja in
juznem delu Murskega polja. Mati¢no podlago tvorijo razli¢cno debele plasti meljastih
in glinastih ilovic, ki so bile z izpiranjem prenesene s pobocij gricevij, pod njimi pa se
na Murski ravnini nahajajo prodnate in pe$cene usedline. Glede na teksturo je prst
tezka (glinasta ilovica do ilovnata glina), zgoscena in slabo prepustna, Go horizont, ki
nam nakazuje viSino nivoja nihanja podtalne vode, se pojavlja na globini cca. 25 cm.
Prekomerna vlaznost prsti, ki je posledica visoke podtalne vode, se pojavlja le v
spomladanskih in jesenskih mesecih, v susni fazi preko poletja pa postane vrhnji
horizont zbit in nedrobljiv. V preteklosti so na teh obmocjih bile izvedene obsezne
melioracije, ki so pospesile stekanje vode iz vrhnjih horizontov, prst je tako postala
primerna za obdelovanje, hkrati pa se je povecala njena obcutljivost za suso, so pa
te prsti Se vedno dobro odporne proti susi, le-ta se na njih pojavi le izjemoma. Prst je
delno prilagojena na podnebne spremembe.
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Evtri¢na rjava prst z otoki distri¢ne rjave prsti na miocenskem pescenem laporju na
zahodnem Gorickem. Prstem daje poseben znacaj prisotnost laporja, ki je odraz
miocenske (pescen lapor) mati¢ne podlage, v nizjih horizontih tako lahko pogosto
najdemo preperevajoCe drobce laporja. Tekstura prsti je glinasta ilovica, medtem ko
je struktura prsti obi¢ajno debelo grudicasta in kepasta. Prst je dobro drobljiva ter
zelo dobro odporna proti suSi, ta se pojavi le izjemoma. Prst je prilagojena na
podnebne spremembe.

Distri¢na rjava prst, ponekod psevdooglejena, na pliocenski glini, pesku in drobnem
produ v Lendavskih goricah. Za te prsti je znacilna nizka stopnja zasi¢enosti z bazami,
vendar je zaradi obdelovanja kislost precej zmanjsana. Prsti so ilovnato do pesceno
ilovnate teksture, srednje globoke do globoke, vendar so v zgradbi profila precej
neenotne. Pri naklonih nad 15° so Ze zelo skeletne in le Se srednje globoke. Zaradi
prisotnosti gline vodo lahko sprejmejo in jo zadrzZijo, zato so zelo dobro odporne proti
suSi. Prst je prilagojena na podnebne spremembe.

Districni hipoglej in amfiglej, mineralni, moc¢an v osrednjem in vzhodnem delu
Dolinskega. Mati¢no podlago tvori 60-100 cm debela, mocCno glinasta naplavina
Ledave, Crnca in njunih pritokov. Neraven mikrorelief je vplival, da so se oblikovala
obmocdja z razli¢no stopnjo zamocdvirjenosti, posamezni predeli so tako trajno mokri,
vendar je vecji del tovrstnih prsti prekomerno vlazen le jeseni in spomladi. Medtem
ko je zamodvirjenost pri hipoglejih posledica visoke podtalne vode, povzrocata
zamocvirjenost pri amfiglejih talna voda, ki trajno vlazi spodnji del profila, in
povrsinska voda, ki obCasno vlazi povrsinski del profila. Za oba tipa prsti je znacilna
meljnato-glinasto ilovnata tekstura, slab vodni in zracni rezim ter izredno majhna
propustnost za vodo v povrsinskih horizontih, zaradi Cesar prihaja pri amfiglejih do
zastajanja vode na povrsSini. Prst je delno prilagojena na podnebne spremembe.

5. Sklep

Ocena prilagojenosti prsti na podnebne spremembe pokaze, da prevladujejo tipi s

slabo in delno prilagoditvijo na podnebne spremembe in to so:

e Distri¢ni ranker na produ in pesku v osrednjem delu Murske ravnine

e Obrecne districne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovnatem aluviju v
osrednjem in severnem delu ApaSkega polja

e Hipoglej, distri¢ni in evtri¢ni, mineralni, srednje mocan, in obrecna distric¢na in
evtri¢na, zmerno do globoko oglejena prst na ilovnatem aluviju v rec¢nih dolinah
gorickih potokov, na severnem delu Ravenskega, juznem delu Apaskega polja in
juznem delu Murskega polja

Delno prilagojene:

e ObreCne districne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovhatem aluviju v
osrednjem delu Murskega polja.

e Obrecne distri¢ne prsti, plitve do srednje globoke, na ilovnatem aluviju ob reki
Muri

e Psevdoglej, distri¢ni, srednje globok in srednje izrazen, na spodnjih delih pobodij
gricevij Gorickega in severnem pobocju Lendavskih goric.

e Psevdoglej, distri¢ni, srednje globok in srednje izrazen, na pleistocenskih terasah
na vznozju GoriCkega ter na terasi v dolini Kobiljskega potoka.

e Hipoglej, distri¢ni in evtri¢ni, mineralni, srednje mocan, in obrec¢na distri¢na in
evtricna, zmerno do globoko oglejena prst na ilovnatem aluviju v rec¢nih dolinah
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gorickih potokov, na severnem delu Ravenskega, juznem delu Apaskega polja in
juznem delu Murskega polja.

Prilagojene na podnebne spremembe:

e Distri¢ne rjave prsti

e Evtri¢na rjava prst z otoki districne rjave prsti na miocenskem pesc¢enem laporju
na zahodnem Gorickem.

e Evtricne rjave prsti na pliocenskih sedimentih na poloznejsih pobodjih na
Gorickem, ter na pesceni glini na Genterovskem pretrzju.

V primerjavi z razsirjenostjo njivskih povrsin se pokaze, da so le te na razli¢nih tipih
prsti, od teh ki imajo sposobnost prilaganja podnebnim spremembam, pa do teh, Ki
teh sposobnosti nimajo. Zato bi bilo smiselno v prihodne slabo prilagojene in
neprilagojene tipe prsti prepustiti ekosistemskemu razvoju in kmetijskim povrSinam
nameniti evrtricne rjave, evtricne prsti z districno ter evtricne s piocenskemi
sedimenti. Na ta nacin bi bili potrebni manjsi posegi v prst in posledi¢no bi bilo manj
okoljskih tezav, v primerjavi s stanjem zdaj.
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PRST V PREKMURJU V LUCI PODNEBNIH SPREMEMB
Summary

Soil research is important for the preservation of ecosystems, land use planning and
adaptation to climate change, which is especially true for the easternmost part of
Slovenia. Less rainfall and inappropriate selection of cultivated plants have a
significant impact on soil dryness, which is one of the consequences of climate change.
According to Ziberna (2018, p. 5), the entire area of Prekmurje is of strategic
importance for agriculture, so knowing the soil is even more crucial. From a
geographical point of view, the soil in Prekmurje is of young origin (Vovk Korze 2002,
2003, 2007; Vidic et al. 2015). Plain relief strongly influences the characteristics of
the soil, especially the proportion of water in the soil and the time of its retention and
consequently the possibility of soil use, which is directly related to anthropogenic
interventions, which are most common in flat areas (Kikec 2015).

Previous research on land use in the eastern part of Slovenia shows that the ratio
between arable and other land uses is changing negatively, meaning reduction of
arable land (Repe 2015, Ziberna 2018 and Me3ko 2020). From the adaptation to
climatic conditions point of view, the question arises as to whether arable land and
soil types are adapted to large climatic fluctuations, whether soils have the ability to
retain moisture and whether they have enough organic matter to feed
microorganisms. To this end, we have upgraded previous research and focused on
the aspect of soil types and their ability to adapt to climate change. Theoretical
knowledge about soil properties and their influence on soil fertility shows that a
combination of several favorable soil properties is needed to be able to talk about
stable and adapted soils (e. g. depth over 20 cm, loamy texture, satisfactory organic
matter content, light consistency and low level of skeleton) (Barnaby et al. 1996;
Bridges et al. 1998 and Elueckiger et al. 1999). From an ecosystem perspective, it is
important to consider these properties also because they allow the development of
soil life, which is the basis for soil resistant to climate change (Vovk Korze, 2015 and
Kikec 2015).

The Das Konzept der Okosystemleistungen - ein Gewinn fiir den Bodenschutz
(Internet 3) was used to evaluate the adaptation of soil to climate change, which is
used internationally as a measure for their protection. The soil evaluation
methodology is based on a holistic assessment of soil provisioning services, where
soil serves directly to supply people, crops for food, timber, water retention; soil
regulating services and assists man indirectly by retaining and storing CO2 (forest
soils) and flooding soils by conserving rare ecosystems. Cultural soil ecosystem
services are linked to tourism, experiencing pure nature and tourism activities. The
most important are the basic soil services that enable the processes they perform,
namely photosynthesis through plants, support of biological activity and self-
regeneration, for which the soil must be thick enough, have a suitable texture, contain
organic matter, be airy and have a low skeletal proportion. These properties were
used to classify soil adaptation to climate change for Prekmurje, as this area is
exposed to drought and floods due to low rainfall and fluvial formation, and the
existing agricultural use is conventional, which impairs the natural adaptability of soil
(Vovk Korze 2002).

The assessment of soil adaptation to climate change shows that the predominant

types with poor and partial adaptation to climate change are:
e dystric leptosols on gravel and sand in the central part of the Mura plain
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shallow to medium deep dystric fluvisols on clayey alluvium in central and the
northern part of the Apace plain

distric and eutric, mineral, medium strong gleysols and dystric and eutric fluvisols,
moderately to deeply gleyed soil on clayey alluvium in the river valleys of Gori¢ko
streams, in the northern part of Ravensko, the southern part of the Apace plain
and the southern part of the Mura plain

Partially adapted to climate change:

shallow to medium deep dystric fluvisols on clayey alluvium in the central part of
Mura plain

shallow to medium deep dystric fluvisols on a clayey alluvium along the Mura
River

moderately deep and moderately pronounced dystric planosols on the lower parts
of the slopes of the Goricko and the northern slopes of the Lendavske gorice
moderately deep and moderately pronounced dystric planosols on Pleistocene
terraces on foothills of Goricko and on the terrace in the valley of Kobilje stream
distric and eutric, mineral, medium strong gleysols and dystric and eutric fluvisols
moderately to deeply gleyed soil on clayey alluvium in the river valleys of Gori¢ko
streams, in the northern part of Ravensko, in the southern part of the Apace plain
and in the southern part of the Mura plain

Adapted to climate change:

dystric cambisols

eutric cambisols with partial areas of dystric cambisols on Miocene sandy marl in
western Goricko

eutric cambisols on Pliocene sediments on gentler slopes in Goricko and on sandy
clay on the Genterovsko pretrzje

The assessment of adaptability to climate change therefore shows that the selected
soil types are not adapted to climate change, because as many as 46 % of soils are
in the category of poorly adapted, and less than a third in the partially and in the
adapted group. So we assume that soil do not have the ability to adapt to climate
change.
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Izviecek

Indeks vlaznosti tal Pomurja: primer uporabe podatkov satelita Landsat 8

V prispevku obravnavamo uporabo metode rac¢unanja vlaznosti tal s satelitskimi podobami na
primeru Pomurja. Predstavljen indeks vlaznosti tal je derivat temperature povrSja in
vegetacijskega indeksa NDVI, pri tem so uporabljeni spektralni pasovi, zaznani z opti¢nim in
termi¢nim senzorjem satelita Landsat 8. Dobljene vrednosti indeksa vlaznosti tal zavzemajo
vrednosti med O (nizka vlaznost tal) in 1 (visoka vlaZznost tal). V nadaljevanju preverjamo razlike
v vlaznosti tal gleda na intenzivno ali bolj ekstenzivno kmetijsko rabo. Izracunane ocene
vlaznosti tal v Pomurju se gibljejo med 0,06—-0,99, pri tem se pojavljajo statisti¢no signifikantne
razlike med visjimi vrednostmi v gozdovih ter nizjimi vrednostmi na njivah in drugih izbranih
zemljiSkih kategorijah. Tovrstni pristop k oceni vlaznosti tal je uporaben za monitoring in
nacrtovanje kmetijskih in okoljevarstvenih dejavnosti na regionalni ravni hkrati pa omogoca
prognozo vpliva podnebnih sprememb na vlaznostne razmere v danem prostoru.

Kljucne besede

daljinsko zaznavanje, geografski informacijski sistemi, indeks vlaZznosti tal, Landsat, normiran
diferencialni vegetacijski indeks, temperatura povrsja

Abstract

Soil moisture index in Pomurje: an example of Landsat 8 satellite data use

This research demonstrates the methodological implementation of satellite imagery for
evaluation of soil moisture in the case of Pomurje (Slovenia). The presented soil moisture index
is a derivative of surface temperature and NDVI vegetation index, using spectral bands detected
by optical and thermal sensor of the Landsat 8 satellite. The obtained values of the soil moisture
index vary between 0 (low soil moisture) and 1 (high soil moisture). Furthermore, we observe
the differences in soil moisture with regard to intensive or extensive agricultural land use. The
calculated estimates of soil moisture in Pomurje reached values between 0.06-0.99, with
statistically significant differences between higher values in forests and lower values in fields
and other selected landuse categories. This approach to soil moisture assessment is useful for
monitoring and planning agricultural and environmental activities at the landscape level and for
evaluating the climate change impact on the humidity conditions in a given area.
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1. Uvod

Vlaznost tal pomeni koli¢ino vode v tleh in predstavlja enega najpomembnejsih ¢lenov
energijskih in snovnih tokov ekosistemov. Hkrati je eden najpomembnejsih
dejavnikov rasti kulturnih rastlin in prehranske varnosti. Voda v tleh se pojavlja v
obliki ledu, vodne pare in tekoCine, slednja je lahko gravitacijska, ki se zaradi teznosti
premika proti nizjim obmocjem; kapilarna, ki se zaradi povrsinske napetosti premika
v vse smeri proti manj vlaznim obmodjem; higroskopska, ki je zaradi adsorbcije
vezana na talne delce; kemicna, ki je s kemicnimi vezmi vezana v molekulah; filmska,
ki obdaja talne delce; in podtalnica, ki zapolnjuje vse pore nad neprepustno kamnino
(Kovaci¢ 1966). Voda v tleh zvezno prehaja med posameznimi oblikami, za kmetijstvo
pa je najpomembnejSa kapilarna v obmocju rasti korenin, ki je dostopna za rastline.
Znacilnosti tal, ki vplivata na vlaZznost sta predvsem tekstura oziroma velikost por in
koli¢ina organske snovi (Courtney in Trudgill 1988). Zunanji dejavniki vlaznosti tal so
tudi mati¢na podlaga, relief, podnebje in pokrovnost oziroma raba tal. Vlaznost
oziroma voda Vv tleh je v Sloveniji eden najpomembnejSih dejavnikov geneze tal, ki
omogocajo pomembne ekosistemske storitve (Repe 2007; Vovk Korze 2015).

Zaradi velikega pomena vode v tleh je le-ta predmet mnogih raziskav. Podatki o
vlaznosti tal so pomembni v kmetijskih strokah za oceno koli¢ine pridelka, nacrtovanje
namakanja in predvidevanja suSe. V sklopu okoljskih znanosti pa za varovanje tal,
upravljanje vodnih virov in raziskave podnebnih sprememb (Bao 2018; Vani in sod.
2019). Najbolj tocni podatki o vlaznosti tal so pridobljeni s terenskimi (»in situ«) in
laboratorijskimi meritvami, ki so lahko finan¢no in ¢asovno zahtevne. Poleg tega je
zaradi velike prostorske in C¢asovne variabilnosti viaznosti otezeno posploSevanje
tockastih meritev na obseznejse obmocje. Posledi¢no se v zadnjih 30 letih na tem
podrocju uveljavlja daljinsko zaznavanje, ki omogoca cenejsSe in hitrejSe ugotavljanje
ocene vlaznosti tal in monitoring na regionalni ravni, pri tem pa se terenske in
laboratorijske meritve uporabljajo za validacijo daljinsko zaznane vlaznosti (Zenga in
sod. 2004; Repe 2007; Saha in sod. 2018; Vani in sod. 2019). Za te namene je
Evropska vesoljska agencija (ESA) leta 2009 izstrelila prvi vesoljski radio teleskop
SMOS (ang. Soil Moisture and Ocean Salinity) za spremljanje vlaznosti tal v
mikrovalovnem spektralnem kanalu s prostorsko resolucijo 35—50 km (ESA 2020).
Poleg SMOS-a se uporabljajo tudi senzorji drugi evropskih satelitov kot so Sentinel ali
sateliti, ki jih je razvila ameriSka Nacionalna zrakoplovna in vesoljska agencija (NASA)
kot sta MODIS (ang. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) in Landsat 8.

Daljinsko zaznavanje vlaznosti tal obsega analizo opti¢nih (vidni pas med 0,43-0,67
um, bliznji infrardeci pas med 0,85-0,88 um, kratkovalovni infrardeci pas med 1,57—
1,65 pm), termicnih (10,60 — 12,51 ym), mikrovalovnih (1-1000 mm) in hibridnih
lastnosti podob (Amani in sod. 2016). Za dolo¢anje vlaznosti sta pomembna predvsem
refleksija (ang. reflectance) in absorpcija (ang. absorption) tal, ki sta odvisna od
njenih fizikalnih in kemijskih lastnosti. Refleksija tal narasc¢a z valovno dolzino, tako
je vinfrardecem delu spektra dvakrat vecja kot v vidnem, v katerem prevladuje rdeca.
Pri daljinskem zaznavanju znacilnosti tal je pomembna t. i. linija tal (ang. soil line),
ki je opredeljena kot regresijska premica med dvema spektralnima pasovoma in je
dolocena z enacbo:

NIR = B,R + B,

pri tem je NIR vrednost refleksije piksla v bliznjem infrarde¢em in R v rdecem delu
spektra, B1 smerni koeficient in Bo zacetna vrednost premice. Linija tal je odvisna od
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deleza organske snovi, teksture tal, koliCine zelezovega oksida in mineralov
(Angstrom 1925; Fox in sod. 2004). Na refleksijo vpliva tudi vlaznost tal, ki se
zmanjsuje z naras¢anjem vlaznosti (Amani in sod. 2016). Absorpcijski pasovi tal so
1,4 gm in 1,9 ym. Te valovne dolzine so posledicno neuporabne v daljinskem
zaznavanju vlaZznosti tal (OStir 2006).

Na podlagi omenjenih dejstev so v prispevku z uporabo opti¢nih in termi¢nih podob
obravnavana naslednja raziskovalna vpraSanja: a) kakSna je variabilnost ocene
vlaznosti tal v Pomurju, b) kje najdemo najbolj susne ali vlazne razmere in ¢) kakSne
so razlike v indeksu vlaznosti glede na zemljiSke kategorije?

2. Obmoc¢je raziskave

Obmocje raziskave je omejeno na geografske mezoregije Murska raven, Goricko in
Lendavske gorice v obpanonski SV Sloveniji, ki obsegajo 1110 km? in tvorijo
statisticno regijo Pomurje. Absolutne nadmorske visine znasajo med 144—416 m.
Proucevana regija glede na naklon, ki z naras¢anjem pospesuje pretok gravitacijske
talne vode in zmanjsuje vlaznost tal, obsega pretezno poloznejsa obmocja med 0-6°
(76.9 %) (Slika 1).
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‘n
1;

0 3.256.5 13 km Vir podatkov: Geodetska uprava RS
| | Avtorja: Davidovi¢, lvajnsic

Slika 1: Slika 1: Naklonski razredi v Pomurju.
Vir podatkov: GURS 2006.

V obdobju med 1981-2010 je povprecna temperatura zraka tukaj znasala 10 °C, v

enakem obdobju pa je v povprecju padlo 798 mm padavin (ARSO 2019). Posledi¢no
sodi Pomurje med najbolj susna obmocja v Sloveniji. Regija spada v porecje reke
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Mure, za katero je znacilen snezni rezim z zimskim minimumom in spomladanskim
maksimumom.

- Ranker

B Gl

- Ravn. psevdog.
- Pob. psevdog.
- Evt. rjava
- Dist. rjava
- Rigolana
- Obrecna
- Pozidano

Voda

0 3.256.5 13 km  Vir podatkov: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
[ Avtorja: Davidovig, lvajnsié

Slika 2: Tipi tal v Pomurju.
Vir podatkov: MKGP 2007.

- Gozd

- Njive, vrtovi
Sadovnjaki
Travniki

Vinogradi

&
0 3.256.5 13 km Vir podatkov: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
1 Avtorja: Davidovi¢, lvajnsi¢

Slika 3: Izbrane zemljiSke kategorije leta 2019 v Pomurju.
Vir podatkov: MKGP 2019.
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Gostota recne mreze je nadpovprecna 1,48 km/km2 (DHMZ 1998). Najbolj pogosti
tipi tal so psevdogleji (45,4 %), evtricna rjava tla (17,2 %) in gleji (13, 8 %).
Prevladuje razred hidromorfnih tal (72.7 %), ki so obCasno zasiCena s padavinsko,
zlivno, poplavno ali talno vodo (Slika 2).Po povrsini so najpogostejSe zemljisSke
kategorije njive in vrtovi (46.0 %), gozd (30.6 %) ter travniki (8.8 %) (Slika 3). Za
regijo je znacilen velik kmetijski potencial, vendar se intenzivne obdelovalne povrsine
v zadnjem obdobju, v sklopu procesa ekstenzifikacije kréijo zaradi zarascanja,
ogozdovanja in pozidave (Koltai 2017).

3. Metodologija

Vlaznost tal je funkcija temperature povrsja (ang. Land Surface Temperature [LST])
in vegetacijskega indeksa NDVI (ang. Normalized Difference Vegetation Index), ki sta
izraCunana iz podatkov, pridobljenih s snemanjem satelita Landsat 8 v ¢asu 31. 8.
2019 z resolucijo piksla 30 m za optic¢ni in 100 m za termicni senzor. Podatki so prosto
dostopni na spletni strani GeoloSkega zavoda ZDA (ang. United States Geological
Survey [USGS]) EarthExplorer (USGS 2020). Predobdelava podatkov oziroma izbranih
spektralnih pasov je obsegala atmosfersko in radiometricno korekcijo s TerrSet
modulom Landsat (Convert to reflectance, Dark object subtraction). Podatki o rabi tal
v vektorski obliki za leto 2019 so pridobljeni na spletni strani Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP 2019). lzbrane so intenzivne (njive,
sadovnjaki, vinogradi) in bolj ekstenzivne (gozd, travniki) zemljiSke kategorije. Ker
kmetijska raba tal ne loCuje med intenzivnimi in ekstenzivnimi travniki, smo
kategorizacijo intenzivnha oziroma ekstenzivnha raba tal nekoliko poenostavili in
uporabili predpono bolj.

Postopek za ugotavljanje vlaznosti tal po zemljiSkih kategorijah v Pomurju obsega
racunanje indeksa vlaznosti tal (ang. Soil Moisture Index [SMI]) s trapezno metodo
(Moran 1994). SMI je izracunan kot razmerje dveh temperaturnih razlik piksla s
formulo (Zeng in sod. 2004):

(LSTmax - LST)

SMI =
(LST, . = LSTmin)

pri tem je LST temperatura povrsja v °C, ki je izraCunana s TerrSet modulom Landsat
iz Landsat 8 termalnih pasov 10 (TIRS 1) in 11 (TIRS 2). LSTmax in LSTmin pomenita
najvisjo in najnizjo temperaturo povrsja. Vrednosti sta izracunani s formulama:

LSTmax = a1 * NDVI + by
LSTmin = @, * NDVI + b,

pri tem sta a; in a; smerna koeficienta, by in by, pa zacetni vrednosti regresijskih
premic, ki omejujeta zgornji suh (1) in spodnji vlazen (2) rob trapeza, ki oklepa vse
tocke v raztresenem grafikonu z neodvisno spremenljivko NDVI na abscisni in odvisno
spremenljivko LST na ordinatni osi (Slika 4).
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NDVI, ki obsega vrednosti med -1 za vodo in neporasc¢eno povrsino ter +1 za zdrav
gozd, je izracunan s TerrSet modulom VegIndex na podlagi kanalov 4 (R) in 5 (NIR)
satelita Landsat 8. Regresijski premici sta dolo¢eni z minimalnimi in maksimalnimi
temperaturami znotraj NDVI razredov z intervalom 0,1. Za izraCune so uporabljene
NDVI vrednosti > 0,3. Izracunan SMI obsega vrednosti med 0 in 1, pri tem 0 pomeni
nizko vlaznost tal oziroma suSne razmere zaradi nizke porascenosti in visoke
temperature povrsja, vrednost 1 pa zavzemajo obmodja z visoko vlaznostjo tal
oziroma vlaznimi razmerami zaradi visoke porascenosti in nizke temperature povrsja.
Nadalje so izracunane vrednosti SMI primerjane med izbranimi zemljiSkimi
kategorijami z ANOVA statisti¢nim preizkusom na podlagi naklju¢nega vzorca velikosti

100 (n=100).

4. Rezultati in diskusija

Na podlagi LST vrednosti med 20,02—-32,35 °C in NDVI vrednosti med 0,3-0,91 (Slika
5) ter njune korelacije (r= 0,74; R? = 0,55) sta izracunani enacbi regresijskih premic
LSTmax = -1.0918 * NDVI + 33.311 in LSTmin = 0.16 * NDVI + 19.771. Za LST je
znacilna pozitivna korelacija z NDVI po vlaznem robu (pozitiven smerni koeficient a-
premice LSTmin) in negativna korelacija po suhem robu (negativen smerni koeficient
ai; premice LSTmax), kar pomeni da z naras¢anjem NDVI narascajo minimalne
temperature in padajo maksimalne temperature. Posledi¢no se izracunane vrednosti

SMI gibljejo med 0,06—-0,99.

Najbolj suho
neporaséeno

Topel/suh rob
y =a1 * NDVI + b:

|
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= | P
v I, . . porasceno
- | - - - [
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| . - |
| . ., |
|I ., . . .I
[ .. . . .'I
/ : -]
Najbaolj vlaino " Najbolj vlaino
Hladen/vlaZen rob poradieno

neporaséenc

y =az * NDVI + bz

NDVI

Slika 4: Trapezna metoda za dolocanje linearnih enacb suhega in vlaznega roba v
raztresenem grafikonu za izracun LSTmax in LSTmin.

SMI je odvisen od teksture tal, rabe tal oziroma pokrovnosti, nadmorske viSine in
viSine talne vode. V sploSnem so visje vrednosti znacilne za glinena porascena nizje
lezeca tla in nizje vrednosti za peS¢ena neporascena visje lezeca tla (Hassan in sod.
2019). V Pomurju se visje vrednosti SMI (bolj vlazna tla) pojavljajo predvsem v
gozdovih ob Muri, na obmocju nizinskega poplavnega gozda Crni log, med Gornjo
gosco in Obrankovskim gozdom ter v gozdnatih predelih Gorickega. Nizje vrednosti
SMI (bolj susna tla) se pojavljajo predvsem na pozidanih povrSinah ter na njivah in
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vrtovih v okolici Murske Sobote in drugih naselij kot so Renkovci, Odranci, Moravske
Toplice, Rakic¢an, Kobilje in Lendava (Slika 6). Vrednosti SMI pod 0,34 nakazujejo na
degradacijo tal v smislu Sibke »dezertifikacije« oziroma nizke vlaznosti (Zeng in sod.
2004), ki v Pomurju obsegajo 1247 ha (1,1 %). Kljub obmocdjem z zelo nizko
vlaznostjo tal, lahko pri¢akujemo, da se bodo na povrsinah, na katerih je Zze zaznaven
proces ekstenzifikacije oziroma Sirjenja ekstenzivnih zemljiskih kategorij, vrednosti
SMI v Pomurju viSale. Seveda bi za potrditev te hipoteze potrebovali ¢asovni niz
satelitskih podob in meritve na terenu.

Nadalje so ugotovljene razlike v vrednostih SMI po izbranih zemljiskih kategorijah.
Najnizja minimalna vrednost SMI je znacilna za njive (0,06), najvisja minimalna pa
za gozd in vinograde (0,29). Najnizja maksimalna vrednost SMI je znacilna za
vinograde (0,83), najvisja pa za gozd (0,98). Najveéja amplituda oziroma razlika med
minimalno in maksimalno vrednostjo SMI je znacilna za njive (0,87), najmanjSa pa
za vinograde (0,54). NajviSja povpre¢na vrednost SMI je znacilna za gozd (0,8),
najmanj$a pa za njive in sadovnjake (0,61). Najvecja variabilnost je znacilna za njive
(o = 0,11), najmanjsa pa za gozd (o = 0,06). Opazne so vecje razlike v vrednosti SMI
med gozdom in ostalimi zemljiSkimi kategorijami, medtem ko se povprecne vrednosti
SMI med ostalimi zemljiskimi kategorijami manj razlikujejo (razpon povprecnih
vrednosti med 0,61-0,63).

Na podlagi nakljuénega vzorca (n = 100) so z analizo ANOVA testirane razlike v
vrednostih SMI po zemljiskih kategorijah (a = 0,05; p < a). Tukey in Tamhane post
hoc preizkusa sta potrdila razlike med vsemi zemljiSkimi kategorijami, z izjemo njiv
in sadovnjakov, njiv in vinogradov ter sadovnjakov in vinogradov. Tako na
obravnavanem obmodju, po priCakovanju, obstajajo statisti¢no signifikantne razlike v
vlaznosti tal (SMI) med intenzivnimi (njive, sadovnjaki, vinogradi) ter ekstenzivnimi
(gozd, travniki) kmetijskimi povrSinami.

Tabela 1: Opisna statistika vzorcev za vrednosti SMI.

ZemljisSke Obseg vzorca | Vsota Povprecje Varianca Standardni
kategorije odklon

Gozd 100 80,03 0,80 0,00 0,07
Njive, vrtovi 100 62,67 0,63 0,01 0,11
Sadovnjaki 100 61,13 0,61 0,01 0,08
Travniki 100 57,49 0,57 0,01 0,09
Vinogradi 100 62,91 0,63 0,01 0,08

Vir podatkov: USGS 2020.

Tabela 2: Povzetek ANOVA preizkusa.

ANOVA Vsota Stopinje Povprecje F vrednost P- F kriticna
kvadratov prostosti kvadratov vrednost vrednost

Med : ) 3.069 4 0.767 101.919 < 0,01 3.357

skupinami

Znotraj 3.727 495 0.008

skupin

Brown- 4 101.919 <0,01

Forsythe

Vir podatkov: USGS 2020.
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0 4 8 16 km Vir podatkov: Geoloski zavod ZDA
Ll Avtorja: Davidovié, lvajnsic¢

Slika 5: a) temperatura povrSja LST, b) vegetacijski indeks NDVI in c) indeks

vlaznosti tal SMI v Pomurju.
Vir podatkov: USGS 2020.
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Tocnost SMI je ugotovljena z validacijo podatkov oziroma korelacijo izracunanega
indeksa z rezultati gravimetri¢nih meritev, ki sega od zmerno mocne (R? = 0,61)
(Hassan in sod. 2019) do moc¢ne (R? = 0,81) (Mohamed in sod. 2019) skladnosti med
izracunanimi in dejanskimi vrednostmi. Kljub visoki korelaciji se pri uporabi tovrstne
metode pojavljajo omejitve. Izracunane vrednosti nakazujejo vlaznost tal le v
zgornjem horizontu oziroma do globine 10 cm (Zhang in sod. 2015). Prav tako metoda
ne upoSteva advekcije zraka in drugih meteoroloskih kazalcev, hrapavosti povrsine,
vsebnosti organske snovi ter globine in teksture tal, ki pomembno vplivajo na kolicino
vode v tleh in lahko oteZijo monitoring oziroma primerjanje vrednosti skozi ¢as (Zhan
in sod. 2007). Rezultati so lahko netocni tudi zaradi slabo definiranega suhega in
vlaznega roba v raztresenem grafikonu (Mohseni in Mokhtarzade 2020). Za metodo
so znacilne tudi omejitve v mocno fragmentiranih regijah z raznovrstnimi zemljiskimi
kategorijami (Mohamed in sod. 2019), kar je, med drugim, znacilno tudi za Pomurje.
ToCnost se navadno izboljSa s postopki validacije podatkov s terenskimi in
laboratorijskimi meritvami.

SMI vpliva na genezo tal, pokrovnost, evapotranspiracijo in koli¢ino pridelka
(Mohamed in sod. 2019), zato imajo tovrstni rezultati kljub temu lahko veliko
aplikativno vrednost. Uporabni so za ugotavljanje pH in slanosti tal (Ghazali in sod.
2019), ugotavljanje viSine talne vode (Hassan in sod. 2019), proucevanje suse in
poplav v kmetijstvu (Spennemann in sod. 2020), nacrtovanje namakanja v kmetijskih
regijah (Mohamed in sod. 2019), proucevanje degradacija tal zaradi prekomerne
namocenosti oziroma poplavljanja (Hassan in sod. 2019) in dezertifikacije (Zeng in
sod. 2004), prostorsko-Casovni monitoring okolja obseznih regij (Vani in sod. 2019)
ter proucevanje ekohin sodologije in zelene infrastrukture v mestih (Alizadehtazi in
sod. 2020). Z daljSo cCasovno vrsto SMI vrednosti pa lahko proucujemo in
prognoziramo (modeliramo) tudi bodocCe ucinke podnebnih sprememb na ciljno
pokrajino.

Za izboljSanje daljinsko zaznane ocene vlaZznosti tal je potreben kompleksen in
podatkovno integriran pristop, ki obravnava vec ustreznih podatkovnih baz ko so
SMOS, MODIS, Sentinel in ostali. Predvsem slednji imajo veliko vrednost v kmetijstvu
oziroma za spremljanje (monitoring) implementacijskih ukrepov Skupne kmetijske
politike (SKP). Evropski sateliti iz programa Copernicus Sentinel 1 (dva satelita z
radarskim senzorjem) in Sentinel 2 (dva satelita z opti¢nim in infrardedim senzorjem)
od marca 2017 zagotavljajo prosto dostopne posnetke visoke prostorske in asovne
loCljivosti. Poleg proucevanja vlaznosti tal in omenjenih aplikativnih vrednosti so
Sentinel podatki uporabni za spremljanje urejanja povrSin, ki so vpete v sistem
neposrednih kmetijskih placil, identifikacijo pridelkov brez inSpekcijskih pregledov na
terenu, spremljanje kmetijskih praks na parcelah kot sta obdelava in koSnja,
ugotavljanje navzkrizne skladnosti ter skladnosti in smotrnosti podnebnih in okoljskih
zahtev (ERS 2020). Ohranjanje tal je eden izmed temeljnih ciljev SKP, zato lahko SMI
in druge mozne uporabe daljinskega zaznavanja pomembno prispevajo k bolj
sonaravnem kmetijstvu in krepitvi prehranske varnosti.
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Slika 6: Indeks vlaznosti tal SMI za a) gozd, b) njive in vrtove, ¢) sadovnjake, d)

travnike in e) vinograde v Pomurju.
Vir podatkov: USGS 2020.
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5. Zakljucek

VlaZnost tal pomeni koli¢ino vode v tleh in predstavija enega najpomembnejsih
dejavnikov rabe tal ter prehranske varnosti. Ceprav so meritve vlaznosti tal najbolj
toCne s terenskimi in laboratorijskimi metodami, se zaradi vecljega prostorskega
obsega ter financ¢ne in ¢asovne varcnosti vse bolj uporabne tudi metode daljinskega
zaznavanja. V raziskavi je uporabljena satelitska podoba opti¢nega in termi¢nega
senzorja satelita Landsat 8 za racunanje indeksa vlaznosti tal v Pomurju. Na podlagi
temperature povrsja in vegetacijske indeksa NDVI so s trapezno metodo ugotovljene
vrednosti SMI, ki se gibljejo med 0,06—0,99. NajviSjo povprec¢no vrednost SMI ima
gozd (0,8), najnizjo pa njive in sadovnjaki (0,61).

Z analizo ANOVA so ugotovljene razlike v vrednostih SMI med intenzivnimi (njive,
sadovnjaki, vinogradi) ter bolj ekstenzivnimi (gozd, travniki) kmetijskimi povrSinami,
pri tem je za slednje znacilna viSja vlaznost tal. V sploSnem je v Pomurju zaradi
sirjenja ekstenzivnih povrsin mozno pri¢akovati viSanje vlaznosti tal. Identificirana so
tudi, zaradi zelo sudnih razmer, degradirana tla, ki v Pomurju obsegajo 1247 ha (1,1
%). Z daljSo casovno vrsto podatkov bi lahko prognozirali njihovo Sirjenje v
prihodnosti.

Vlaznost in druge znadilnosti tal so lahko zadovoljivo doloCene z daljinskim
zaznavanjem, kar je lahko v praksi dodana vrednost za kmetovalce, odlocevalce,
lokalne skupnosti in okolje.
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SOIL MOISTURE INDEX IN POMURJE: AN EXAMPLE OF LANDSAT 8 SATELLITE
DATA USE
Summary

This research demonstrates the methodological implementation of satellite imagery
for evaluation of soil moisture in the case of Pomurje (Slovenia). Soil moisture is
defined as the amount of water in the soil and represents one of the most important
factors in the energy and material flows of ecosystems. At the same time, it is one of
the most important factors in crop cultivation and food security. Soil characteristics
that affect moisture are soil texture, land use or land cover, altitude and groundwater
level. In general, higher values are characteristic of clay overgrown lower-lying soils
and lower values for sandy bare higher-lying soils (Hassan et al. 2019).

The most accurate data for soil moisture assessment are obtained with field and
laboratory measurements, which can be expensive and time-consuming. In addition,
it is difficult to generalize point measurements to a larger area. Therefore, remote
sensing is being applied, because it enables cheaper and faster assessment of soil
moisture and monitoring at the regional level. Remote sensing of soil moisture
includes analysis of optical, thermal, microwave and hybrid images (Amani et al.
2016). Using optical and thermal images, the paper addresses the following research
questions: a) what is the variability of soil moisture assessment in Pomurje, b) where
are the driest and wettest conditions and ¢) what are the differences in soil moisture
index according to land categories?

The research area is limited to the geographical mesoregions Murska raven, Goricko
and Lendavske gorice in the Subpannonian NE Slovenia, which cover 1110 km?2.
Absolute altitudes are between 144—-416 m, and slopes between 0—6 ° (76.9%)
(Figure 1). The average air temperature is 10 ° C, and the amount of precipitation is
798 mm (ARSO, 2019). The region belongs to the Mura river basin with nival river
regime. Drainage density of the river is above average 1.48 km/km? (DHMZ, 1998).
The most common soil types are planosols (45.4%), eutric cambisols (17.2%) and
gleysols (13.8%). The class of hydromorphic soils, which are occasionally saturated
with precipitation, stormwater, flood or groundwater, predominates (72.7%) (Figure
2). The most common land categories are fields and gardens (46.0%), forest (30.6%)
and meadows and pastures (8.8%) (Figure 3). The region is characterized by great
agricultural potential, but intensive arable land has recently been shrinking as part of
the extensification process (Koltai, 2017).

Soil moisture is a function of Land Surface Temperature LST and Normalized
Difference Vegetation Index NDVI, which were calculated from data obtained by
Landsat 8 satellite on 31. 8. 2019 with a pixel resolution of 30 m for optical and 100
m for thermal sensor. Soil Moisture Index (SMI) was determined using the trapezoidal
method (Moran 1994) and formula (Zeng et al. 2004):

(LSTmax - LST)

SMI =
(LST, 2 = LSTmin)

LSTmax = a1 * NDVI + b,
LSTmin = @, * NDVI + b,

where a; and a; are the slope, and bi: and b, are the intercept of the regression lines
in the scattered plot with the independent variable NDVI and the dependent variable
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LST (Figure 4). NDVI was calculated with the TerrSet module Veglndex based on
bands 4 (R) and 5 (NIR). The regression lines are determined by the minimum and
maximum temperatures within the NDVI classes with an interval of 0.1. NDVI values
> 0.3 were used for the calculations. The calculated SMI ranges from O to 1, where O
means low soil moisture or dry conditions due to low vegetation cover and high
surface temperature, and the value 1 indicates areas with high soil moisture or wet
conditions due to high vegetation cover and low surface temperature.

Based on LST values between 20.02-32.35 ° C and NDVI values between 0.3-0.91,
the calculated SMI values in Pomurje range between 0.06—0.99. LST is characterized
by a positive correlation with NDVI along the wet edge and a negative correlation
along the dry edge, so as NDVI increases, minimum temperatures increase and
maximum temperatures decrease. In Pomurje, higher SMI values (wetter soils) are
mainly in the forests along the river Mura, in the area of the lowland floodplain forest
Crni log, between Gornja gos¢a and Obrankovski gozd, and in the forested areas of
GoriCko. Lower SMI values (drier soils) are mainly in built-up areas and in fields and
gardens in the vicinity of Murska Sobota and other settlements such as Renkovci,
Odranci, Moravske Toplice, Raki¢an, Kobilje and Lendava (Figure 6).

SMI values below 0.34 indicate soil degradation in terms of weak "desertification" or
low moisture (Zeng et al. 2004), which in Pomurje cover 1247 ha (1.1%). The selected
region is also characterized by the process of extensification, so we can expect that
the values of SMI in Pomurje will increase in the areas of expansion of extensive land
use categories.

Furthermore, the calculated SMI values were compared between selected land use
categories based on a random sample of size 100 (n = 100). Land use data in vector
form for 2019 were obtained on the website of the Ministry of Agriculture, Forestry
and Food (MKGP 2019). Intensive (fields and gardens, orchards, vineyards) and more
extensive (forest, meadows and pastures) land categories were selected. The highest
average SMI value is typical for forest (0.8, o = 0.06), and the lowest for fields and
gardens (0.61, o = 0.11) and orchards (0.61, o = 0.08). Based on a random sample,
differences in SMI values by land categories were tested with ANOVA test (a = 0.05;
p < a). The Tukey’s and Tamhane’s post hoc tests confirmed differences between all
land categories, with the exception of fields and orchards, fields and vineyards, and
orchards and vineyards. Thus, there are statistically significant differences in soil
moisture (SMI) between intensive (fields and gardens, orchards, vineyards) and
extensive (forest, meadows) agricultural land use categories, as was expected.

The accuracy of SMI is determined by correlation of the calculated index with
gravimetric measurements, ranging from moderately strong (R?> = 0.61) (Hassan et
al. 2019) to strong (R? = 0.81) (Mohamed et al. 2019). Despite the high correlation,
there are limitations to using this methodology. The calculated values indicate soil
moisture only in the upper horizon up to a depth of 10 cm (Zhang et al. 2015). The
method also does not take into account the advection of air and other meteorological
indicators, surface roughness, organic matter content and soil depth and texture,
which significantly affect the amount of water in the soil and can make it difficult to
monitor or compare values over time (Zhan et al. 2007). The results may also be
inaccurate due to the poorly defined dry and wet edge in the scatter plot (Mohseni
and Mokhtarzade 2020). The method is also characterized by restrictions in highly
fragmented regions with diverse land use categories (Mohamed et al. 2019), which is
also characteristic of Pomurje.
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SMI affects soil genesis, landcover, evapotranspiration and crop yield (Mohamed et
al. 2019), so despite mentioned disadvantages, such methodologies can have great
application value in agricultural and environmental sciences. With a longer timeseries
of SMI values, we can also study and forecast (model) the future effects of climate
change in specific region. Soil conservation is also one of the fundamental objectives
of the CAP, so SMI and other remote sensing products can make an important
contribution to more sustainable agriculture and food security.
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Izviecek

Ekoremediacije vodnih ekosistemov (na reki Séavnici v obéini Razkrizje)

Zaradi pogostih poplav reke Sc¢avnice v obéini Razkrizje se je obcinska uprava odlocila v
sodelovanju z lokalnimi prebivalci za prijavo in izvedbo projekta »Most«, v katerem so uredili
most Cez reko ter ekoremediacijske ureditve v strugi in ob njej. V razvojni viziji obline Razkrizje
podpirajo sonaravne ureditve in s tem povezavo okoljskih, socialnih in ekonomskih pristopov.
Prav ta vidik, kako vplivajo ekoremediacije na trajnostno zasnovan razvoj lokalnega okolja nas
je zanimal v tem prispevku. V prvem delu smo predstavili razumevanje ekoremediacij in njihovih
dimenzij, nato izvedbo le teh na reki S¢avnici v ob&ini RazkriZje in glavni rezultat tega prispevka
je vrednotenje sinergijskih ucinkov ekoremedaicij v povezavi s turizmom, gibanjem v naravi,
razvojem novih dejavnosti (samooskrba, zelena delovna mesta) ter medgeneracijsko
povezovanje. Za sintezno oceno ucinkov ekoremediacij smo uporabili dosedanja spoznanja iz
literature ter izpeljali intervju z Zupanom obc¢ine Razkrizje ter obéinsko upravo in naklju¢no
izbranimi domacini. Ugotavljamo, da bi s tovrstnimi pristopi lahko ucinkovito vplivali na
zmanjsanje okoljskih skod, na povecanje biodiverzitete ter na socialne in ekonomske rezultate,
kar povezujemo s pojmom zeleni razvoj.

Kljucne besede 5

ekoremediacije, obcina Razkrizje, reka Scavnica, trajnostnost, poplave.

Abstract

Ecoremediation of aquatic ecosystems (on the river S€avnica in the municipality of
Razkrizje)

Due to frequent floods of the river S¢avnica in the municipality of Razkrizje, the municipal
administration in cooperation with local residents decided to prepare application and implement
the project "Bridge", in which they constructed a bridge over the river with ecoremediation
measures in the riverbed and along it. In the development vision, the municipality of Razkrizje
supports sustainable measures and thus the connection of environmental, social and economic
approaches. It is this aspect of how ecoremediations affects the sustainable development of the
local environment that interested us in this paper. In the first part we presented the
understanding of ecoremediations and their dimensions, then their implementation on the river
Scavnica in the municipality Razkrizje and the main result of this paper is the evaluation of
synergistic effects of ecoremediations in connection with tourism, movement in nature,
development of new activities (self-sufficiency, green jobs) and intergenerational integration.
For a synthesis assessment of the effects of ecoremediations, we used the current knowledge
from the literature and conducted an interview with the mayor of Razkrizje and the municipal
administration and randomly selected locals. We found that such approaches could have an
effective impact on reducing environmental damage, increasing biodiversity with social and
economic effects, which we associate with the concept of green development.
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1. Razumevanje pomena ekoremediacij

Ekoremediacijo lahko pojmujemo kot uporabo ekosistemov 0z. naravnih procesov za
obnovo in zasdito okolja, za dis¢enje in ohranjanje voda. V tem okviru uporabljene
metode obsegajo Sirok razpon aktivnosti, od pasivnih pristopov, ki vkljucujejo
odstranitev ali zmanjsanje kroni¢no motece aktivnosti do aktivnih posegov z ukrepi,
ki lahko popravijo storjeno Skodo v strukturi vodotoka. Cilj ekoremediacije je vedno
vzpostavitev samoohranitvenih in samovzdrzevalnih funkcij vodotoka z obreznim
pasom. Ekoremediacijo lahko definiramo kot obnovo ekosistema za dosego ekoloske
integritete. Le popoln ekosistem je prozen in prilagodljiv naravni sistem s
samoohranitvenimi funkcijami, ki se lahko prilagajajo stresom in spremembam okolja.
Ekoremediacije predstavljajo novo smer na podroc¢ju zascite vodnih in obvodnih
ekosistemov ter ciS€enju voda, saj upostevajo nacela trajnostnega razvoja z
dolgorocno  ekonomsko  ucinkovitostjo, visoko uporabnostjo, ucinkovitim
zmanjSevanjem hranilnih in strupenih snovi ter ohranitev naravnega ravnovesja v
vodnih ekosistemih. Z njimi lahko popravimo predhodne enostranske posege v okolje
kot so npr. kanalizirani odvodni kanali z izklju¢no vlogo odvajanja vode iz okoljnega
terena, nekontrolirani odvzemi vode iz vodotoka za namakanje in hidroelektrarne itd.,
ki ne upoStevajo posledic teh dejanj na prezivetje ekosistema (Varga 2013;
Mioduszewski 1999).

V preteklosti je bila uporaba in gospodarjenje vodotokov povezana z zascito
materialnih dobrin druzbe. Vodotoki so bili spremenjeni z nhamenom pridobivanja
elektricne energije (hidroelektrarne), povecanja kmetijskih povr$in in pridelka ter
protipoplavne zascite naselij (Vovk Korze 2015). Zajezitve vodotokov, uravnavanje
struge vodotokov in odstranjevanje obreznega rastlinstva so spremenili strukturo in
funkcijo vodnega ekosistema in s tem vplivali na spremembo ekoloSkega ravnovesja
vodotokov (Vovk Korze 2016). Prekinjena povezava med vodnim in kopenskim
okoljem, spremenjena hidrologija in geomorfologija so se odrazile v izgubi osnovnih
funkcij vodnih ekosistemov: samodistilna funkcija, zadrzevalna vloga ter velika
biodiverziteta. Zaradi izgube teh funkcij je kvaliteta in koli¢ina vode v vodotokih
prizadeta, s tem pa tudi Zivalski in rastlinski svet (biodiverziteta).

Enostranski posegi v vodotoke so negativno vplivali na strukturo in funkcijo vodnega
in obvodnega ekosistema. Vodna direktiva, ki je v Sloveniji implementirana v Zakonu
o vodah, predlaga sistem celovitega (trajnostnega) in ekoloSko usmerjenega
upravljanja voda, s ¢imer se zagotovi dobro ekoloSko stanje voda (Vodna direktiva
2016). Revitalizacija vodotokov kot nacin ekoremediacij uposteva strukturno in
funkcijsko povezanost ekosistemov in s tem omogoca dosego dobrega ekoloskega
stanja voda, ki ga predpisujeta Vodna direktiva oziroma Zakon o vodah.

Ekoremediacije (ERM) so metode, ko z naravnimi procesi v ekosistemih zascitimo ali
obnovimo okolje. Z vzpostavitvijo naravnih procesov v ekosistemih obnovimo njihovo
najpomembnejSo lastnost — samovzdrZzevanje. Tako ERM predstavljajo trajnosten
pristop v upravljanju okolja. Revitalizacija vodotokov se v razvitem svetu vse bolj
uveljavlja v smeri trajnsotnega pristopanja.

Ekoremediacijske metode lahko razdelimo na metode, ki jih uporabljamo v vodotoku
in zunaj vodotoka ter v okviru teh na naravne (stranski rokav - mrtvica, naravna
struga, prodni nasip, rastline v strugi, tolmun, meandri, stojeCe vode, lagune,
mocvirje, mokris¢e — travniki, obreZni pas) in umetno grajene (kal — zadrzevalnik,
mlinscica, rastlinska Cdistilna naprava, vegetacijski pas, vegetacijski pokrov,
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melioracijski jarki). Podobno kot naravni, imajo tudi umetno grajeni sistemi opisane
lastnosti, pri ¢emur lahko dolo¢eno viogo in lastnosti posameznih sestavnih delov
sistema sami prilagajamo potrebam okolja in cloveka, npr. povecamo biolosko
raznolikost, samocistilno sposobnost ali zadrzevanje vode (Vovk Korze 2016).

S postavitvijo sonaravnih mocvirij s povrsinskim in podpovrsinskim tokom vode in
rastlinskih Cistilnih naprav najvec prispevamo k ¢isc¢enju razli¢nih vrst odpadne vode
pred njenim vtokom v vodotok. Z obnovo vegetacije na re¢nih bregovih (revitalizacija
struge) pripomoremo k povecanju samocistilne funkcije vodotoka in preprecevanje
erozije. S prilagoditvijo in razgibanjem kanalizirane struge z vkljucitvijo stranskih
rokavov, tolmunov, brzic, Skrlin, meandrov, prodnega nanosa, zasaditve struge z
vodnimi rastlinami, ravno tako prispevamo k povecanju samodistilne funkcije
vodotoka, zadrZzevanju vode in umiritvi toka. Izgradnja razlicnih manjsih naravnih
zajezitev in akumulacij, kot so kali in lagune, za zadrZzevanje vode s samocistilno
funkcijo, omogoca uporabo vode za namakanje, napajanje Zivine (Makrovec Halozan
s sod. 2015).

Poleg omenjenih lastnosti ekoremediacijskih metod, ki prispevajo k povecanju
bioloSke pestosti, zmanjSanju onesnazenja vode, zmanjSanju erozije in uravnavanju
koli¢ine vode, pa je potrebno omeniti $e naslednje pomembne lastnosti vegetacije,
kot so dvig prostorske in casovne raznolikosti krajine, povecCanje bioloske
produktivnosti, ponovno vzpostavitev ekoloSkih koridorjev za prehod Zivali,
izboljSanje kvalitete zraka (zniZevanje koli¢ine ogljikovega dioksida), povecanje
rekreativnih in didakticnih moznosti, prepreCevanje prekomernega segrevanja in
izhlapevanja vode v majhnih potokih (efekt sen¢nika), majSanje vpliva moc¢nega vetra
ter poveCanje estetske vrednosti in s tem kvalitete krajine. Med ostale prednosti
uporabe ekoremediacijskih metod pri zasciti vodnega in obvodnega okolja lahko
Stejemo njihovo ekonomsko dostopnost in vkljuCevanje preprostih, [judem razumljivih
in naravovarstveno sprejemljivih postopkov.

Revitalizacija ali tudi renaturalizacija vodotokov pomeni obnovitev ekoloskega
ravnoteZja in vzpostavitev ekoloskih funkcij v degradiranem vodotoku. V »zdravih«
reCnih ekosistemih so Stevilni habitati, podvodno in nadvodno rastlinstvo, kamenje
razlicne velikosti, brzice, tolmuni, poplavne cone, hiporei¢ne cone. Revitalizacija
vodotokov je nov nacin upravljanja z vodotoki, ki uposteva strukturno in funkcijsko
povezanost ekosistemov. Revitalizacije ne poustvarijo predhodnega stanja temvec le
vzpostavijo predhodno strukturo, funkcije in dinamiko vodotoka. Za vzpostavitev
novega ekolosko primernejSega stanja na vodotoku se uporabijo biotehni¢ni ukrepi
kot so: zasaditve brezin, pragovi, tolmuni, brzice, odbijaci toka, varovanje brezin iz
Zivega materiala, Cistilne grede, vzpostavitev novih meandrov, vzpostavitev stika s
poplavno cono, postavitev objektov za doloceno vrsto: skrivalis¢e za ribe, prehod za
vidro, zadrZzevanje vode v strugi in utrditev brezin. Objekti in ukrepi so sonaravni, kar
pomeni, da se uporabljajo pretezno naravni materiali in se upoStevajo procesi v naravi
(Glenn 1993; Globovnik s sod. 2009; Mioduszewski 1999; Vovk Korze 2016).

Vodni in obvodni ekosistemi ter mokris¢a imajo veliko sposobnost kompenziranja
vodnih udarov, trenutnih in specifi¢nih onesnazevanj tako fizikalno-kemicnih kot tudi
toksi¢nih. Uspesni so pri redukciji razli¢nih patogenih organizmov in nevtraliziranju
strupov. Poleg tega pa zagotavljajo tudi veliko biotsko raznovrstnost in prispevajo k
mnogim, danes Se neznanim ali malo znanim procesom ravnovesja na Zemlji.
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Z ekoremediacijskimi metodami na trajnostni nacin z naravnimi elementi varujemo,
obnavljamo in distimo okolje. Z njimi zajamemo vsaj tri pomembne funkcije, ki jih
imajo naravni ekosistemi: samocistilno funkcijo, zadrzevanje vode in zagotavljanje
biolosko raznolikega habitata. Z ekoremediacijami zadrzujemo vodo v re¢nem sistemu
in preprecujemo poplave. V suSnem obdobju tako zadrzano vodo uporabljamo za
zalivanje oziroma bogatenje vodotokov in podtalnice. Vsi naravni in tudi sonaravni
elementi imajo veliko samodistilno sposobnost. Trije glavni sestavni deli, substrat,
mikrobi in rastline, so sposobni zmanjsati koli¢ino hranilnih in strupenih snovi s
pomocjo filtracije, razli¢nih razgradnih procesov v anoksi¢nih ali oksi¢nih razmerah
ter s pomocjo vgradnje v rastlinsko in Zivalsko biomaso. S pravilno izbiro rastlinskih
vrst, z njihovim pravilnim gojenjem in rednim odstranjevanjem prirastka biomase
lahko tako kontrolirano odstranjujemo onesnaZevala in s tem cistimo vodo in tla.
Tretja pomembna funkcija s staliS¢a ohranjanja naravnega ekosistema je bioloska
raznolikost habitata in je del biotske pestrosti. Biotska pestrost je pestrost Zivljenjskih
oblik (vrstna pestrost), genov (genska pestrost) ter ekosistemov (ekosistemska
pestrost), habitatov in ekoloskih procesov. Velja ko je biotska pestrost, vecja je
stabilnost naravnih sistemov. To je bistvena lastnost biotske pestrosti, saj vecja
pestrost omogoca vecjo proznost ekosistema. To komponento bioloske pestrosti lahko
imenujemo ekosistemska usluga. Naslednja njena komponenta so bioloSki viri (za
prehrambeno, farmacevtsko, lesno industrijo) ter socioloSka komponenta, ki nudi
rekreacijske, kulturne in estetske vire. Vse nasSteto daje dodaten smisel varovanju,
obnavljanju ter ohranjanju vodnih in obvodnih sistemov zlasti v lokalnih okoljih (Vovk
Korze 2011).

1.1 Ucinki ekoremediacij v lokalnih skupnostih

Trajnostnost (ali trajnostni razvoj) je razumljen kot pristop s prednostno nalogo
povezovanja okoljske, ekonomske in socialne politike z ukrepi za nadzor porabe
naravnih virov, preusmeritev politik kmetijstva, prometa, energetike v bolj trajnostno
smer, sprememba davcne politike in postavitev visokih tehnoloskih standardov pri
onesnazevalcih. Trajnostnost ima ve¢ dimenzij (Vovk Korze 2011) in sicer
ekosistemsko (okoljsko), dimenzijo celovitosti, blaginje in samooskrbnosti z
vklju¢evanjem javnosti (aktiviranje razpoloZljivih potencialov, njihova povezava in
motivacija ljudi ter urejenost zakonodaje). Za dejansko zagotavljanje trajnostnosti je
potrebna trajnostna poslovna strategija, v nasprotnem primeru se ucinki trajnostnosti
izni¢ijo (Corral-Verdugo s sod. 2004). O treh dimenzijah trajnosti pidejo tudi zdruzeni
narodi (Integrating the three dimensions of sustainable development 2015). V
literaturi ni enotnega koncepta o Stevilu dimenzij ali vplivov, ki jih ima trajnostnost
tako beremo o treh in tudi o petih dimenzijah, kjer se zgoraj omenjenim pridruzujejo
Se politi¢na in eticna raven (Seghezzo 2009), ki pa je v tej raziskavi nismo vkljucili.
Nasploh opazamo, da je t.i. trajnostni razvoj postal osrednja smer razvojnih strategij
na vseh ravneh. Opredeljen je kot sti¢iS¢e ekonomskega, socialnega in okoljskega
razvoja s poudarkom na pristopih za udejanjanje in eden od teh pristopov so tudi
ekoremediacije (Slika 1).
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Slika 1: Ekoremediacije in trajnostnost so povezane s finan¢no uspesnostjo lokalne
skupnosti, saj se zmanjSajo stroski za sanacije, povecajo se moznosti dodatnih

dejavnosti in s tem zelenih delovnih mest.
Vir: Corral-Verdugo s sod. 2004.

V prispevku predstavljamo SirSe ucinke uporabe ekoremediacij v obcin Razkrizje v
letih 2018-2020. Ker so to sonaravne tehnike, ki posnemajo stanja in procese v
naravi so ravno tako raznolike kot so naravni pojavi. Nekatere tehnike so
predstavljene bolj konceptualno in nudijo manj dolocitev za dimenzioniranje kot
druge. Tehnike izbiramo z namenom, da vzpostavimo dolo¢ene funkcije in vrednote
ekosistema. Pri tem se oziramo na primere iz odsekov v blizini, ki so $e v naravhem
stanju.

2. Metodologija

Razumevanje ekoremediacij je predstavljeno v Stevilnih virih, ki so nastali v Sloveniji
v zadnjih 10 letih. Ce smo takrat govorili o pomanjkanju literature za podrocje
ekoremediacij, je danes povsem drugace. Poleg monografij, priro¢nikov in spletnih
virov, so v raziskovanje tega podrocja vkljuceni tudi mladi. Diplomske in magistrske
naloge in Stevilne seminarske naloge nastajajo v okviru predmeta Ekoremediacije na
Oddelku za geografijo na Filozofski fakulteti Maribor ter v okviru Mednarodnega centra
za ekoremediacije.

Po teoreticni predstavitvi ekoremediacij smo Vv prispevku predstavljene
ekoremediacije na reki Sc¢avnici v obcini Razkrizje. Za tehni¢no ureditev le teh smo
pripravili strokovno podlago, katere del predstavljamo v tem prispevku, sicer pa je
glavni namen raziskave prikazati ucinke ekoremediacij v obcini iz vidika treh dimenzij
trajnosti.
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Pri pripravi strokovne podlage za ekoremediacije v obcini Razkrizje smo izhajali iz
tipizacije ekoremediacij. V nadaljevanju so z mocnim tiskom oznaceni izvedeni
ekoremediacijski ukrepi v in ob reki Sc¢avnici (Slika 2).

E oremediacijski%A
posegj Vv posegi v sprememba jzven
poteka st ug&A
stik s
pospesitev utrditev sprememba poplavno
toka brezin naklona in ravnico
zadrzevar)je v toka
vode v zasaditev v  restavracija
vegetacije dodatni  meandrov
posebni rokavi,
habitati zalivi,

Slika 2: Razdelitev ekoremediacijskih ukrepov za tekoce vode.
Vir: Vovk Korze 2016.

Pri revitalizacijah vodotokov Zelimo ponovno vzpostaviti funkcije in strukture, ki se
bodo nato same vzdrzevale. Na primer, v kanalizirani strugi z izravnanim padcem dna,
umestimo lesen prag. Objekt se lahko ez 20 let porusi, vendar bo v tem Casu tako
spremenil vzdolzni potek struge gor in dolvodno, da bo tudi po njegovi porusitvi
dinamika razgibanega dna (tolmuni in brzice) ostala. Osnovni namen revitalizacij je
ustvarjanje ekosistemskih pogojev za zivljenje doloc¢enih organizmov, zdruzb ali
habitatov. Nujna je uporaba naravnih materialov iz okoliskih habitatov, le v izjemnih
pogojih uporabljamo umetne materiale.

Strokovna podlaga je bila sestavni del projekta »MOST«, ki ga je obcina Razkrizje
prijavila za sonaravno ureditev reke Sc¢avnice (Projekt Most obcina Razkrizje). Pred
pripravo strokovne podlage smo na terenskem delu pregledali hidroloSke razmere
reke Scavnice na odseku od Ivanovega izvira do mostu ¢ez reko Scavnico v smeri
RazkriSkega kota (Slika 3).

Terensko delo je zajemalo natanéen pregled toka Scavnice in obre¢nega pasu s
poudarkom na procesih visoke vode v strugi, na obrezju ter v neposredni okolici. Na
podlagi opazenega smo s pomocjo strokovne literature predlagali potrebne
ekoremediacijske ukrepe, ki imajo pozitivni vpliv na izboljSanje vodne dinamike v reki
in ob njej. Sestavni del strokovne podlage je bil tudi nacrt ekoremediacij, ki je bil
osnova za tehnicno izvedbo. Nacrt vkljuc€uje tri odbijaCe toka, dva vrbova popleta,
leseno kasto, zaliv z utrditvijo brezine ter skrivaliS¢e za zivali v vodi.

Sledila je izvedba ekoremediacij v praksi. Gradnjo so izpeljala domaca podjetja. Za

pridobitev dodatnih informacij o pomenu ekoremediacijske ureditve reke S¢avnice, ki
velja za primer dobre prakse na nivoju Slovenije, smo opravili voden intervju z

114



Revija za geografijo - Journal for Geography, 15-1, 2020

Zupanom obcine Stankom Ivanusi¢em ter vodjo projekta na obdini Razkrizje Moniko
Holz ob koncu projekta septembra 2020. Za dodatne informacije smo se udeleZili
otvoritve ekoremediacijskih objektov in povpraSali po razumevanju teh ureditev tudi
osnovnosolce, njihove ulitelje ter nakljucne domacine, skupaj 4 ucence 9. razredov
OS Razkrizje, 3 domacine, ki zivijo na obmocju projekta ter dva ucitelja in turisticnega
vodica. Razgovor je potekal v prosti obliki, klju¢na vprasanja pa so se nanasala na
uCinke, ki jih prinasajo ekoremediacije obcini Razkrizje. Kot zelo pozitivno
ocenjujemo, da so vsi vklju€eni v razgovore poznali ekoremediacije, njihovo delovanje
in pomen, kar kaze na sodelovanje obcine z lokalnim prebivalstvom. V razgovorih z
osnovnosolcih smo ugotovili, da poznajo ekoremediacije, da razumejo pomen
njihovega umescanja na reko Scavnico in da kot najvecji ucinek vidijo predvsem
pozitivni vpliv na pohodnistvo in turizem. Mladi so tudi znali naSteti vse vzpostavljene
ekoremediacije ter njihovo vlogo, kar je zelo pohvalno.

Slika 3: Lokacija ob reki S¢avnici, kjer so vzpostavljene ekoremediacije.
Avtorica fotografije: A. Vovk Korze 2020.

Vse ugotovitve smo strnili v shemo trajnostnih ucinkov ekoremediacij, pri cemer smo
izhajali tudi iz Strategije razvoja, dela in Zivljenja v obcini Razkrizje 2015-2025.
Predpostavljamo, da imajo sonaravne ureditve reke Scavnice vecplastne ucinke, ne
le na poplavno varnost, ampak tudi na socialno in ekonomsko podrocje.

3. Ekoremediacije na reki S¢avnici v ob&ini Razkrizje

Reka Sc¢avnica poplavlja v obcini Razkrizje in za omejitev ucinkov poplav so Ze pred
leti zgradili protipoplavni nasip. Ker ob Scavnici poteka sprehajalna pot in v
neposredni blizini je turisticho znan Ivanov izvir, se je obcina odlocila za
ekoremediacijske ukrepe z okoljskimi, socialnimi in ekonomskimi ucinki. Po terenskih
ogledih v letu 2018 smo na osnovi najnovejSih spoznanj predlagali vec
ekoremediacijskih ureditev, ki si sledijo na odseku reke Sc¢avnice v dolZini 500 m.
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3.1 Odbijaci toka

Odbijaci so preproste vzpostavitve iz grobega lesa kostanja ali akacije, ki usmerijo in
stisnejo vodni tok. Hitrost vode se pospesi, na robu odbijaca pa se izdolbe manjsi
tolmun, nastanejo vrtinci, poveca se navzemanje s kisikom, ustvarijo se razli¢ni
substrati na dnu zaradi izmenjavanja sedimentacije in spodjedanja, za samimi objekti
pa se ustvarijo manjsi mokrotni habitati. Povela se samocistilna sposobnost
vodotoka, hkrati pa se obdrzi poplavna varnost visokih voda. Odbijaci toka so primerni
za popestritev vodnega toka na izravnanih strugah, kjer nimamo prostora za
restavracijo meandrov. Primerni so na vodotokih, kjer je dno reguliranega korita
presiroko in nizka voda zaradi tega razloga (pre)pocasi tekoca in se nabira sediment.
Odbijaci toka so narejeni tako, da imajo vpliv na nizke in srednje vode, medtem ko
jih visoka voda brez tezav preplavi. Objekt tudi nekoliko dvigne nizke vode.

Odbijaci so hidravli¢no ucinkoviti, ¢e njihov medsebojen polozaj ne preseze minimalne
razdalje, ki je nekako 2,5-kratnik dolzine odbijaca. V majhnem koritu bi ta pogoj
zahteval preveliko gostoto objektov, zato se lahko izvede odbijaCe z ostrogo. Glava
odbijata se podaljsa v smeri toka, kar bo preusmeritev vodnega toka Se pojacalo.
Izvede se lahko tudi obojestranske odbijace, pri ¢emer zagotovimo, da nastane
tolmun v sredini struge. Odbijace toka lahko postavimo tudi zaporedno, na eni strani
breZine, s tem zoZimo pretirano Siroko dno struge in ustvarimo manjSe mokrisce.
Odbijaci so lahko deklinanti (v smeri toka) ali pa inklinantni (konica gleda gorvodno).
Razlike se pojavijo v obliki sipine dolvodno.

Tehnika se lahko uporabi tudi pri prepreCevanju erozije s preusmeritvijo toka od
brezin in zmanjSanjem hitrosti vode ob obrezju. Uporabi se tudi za stabilizacijo
meandrov in poteka struge na sploh (Sirina in oblika).

Slika 4: Inklinantni odbijaci toka povecajo odtok vode pri nizkem stanju, pri
visokem pa pospesijo odtok.
Avtorica fotografije: A. Vovk Korze 2020.
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Odbijace toka lahko izvedemo iz fasin, debla, okroglic, polovicarjev, pilotov, vrbovega
popleta ali pa kamenja. Na manjsih strugah izvedemo odbijace toka tako, da zoZijo
dno korita na najvec 1/3 obstojece Sirine. Odbijaci so relativno enostavni in poceni
objekti, ki ne zahtevajo teZke mehanizacije. Potreben je manjsi izkop brezine, ki se
lahko izvede rocno. Na pescenih in meljnatih tleh odbijace podpremo z lomljencem,
da ne pride do porusitve.

3.2 Vrbovi popleti

Vrbov poplet je plast prepletenih zivih vej na brezini, ki je na dnu po navadi utrjen s
kamenjem in fasinami. Gre za povrsinsko zascito, s katero pokrijemo celotno povrsino
in dosezemo takojsnje delovanje. Veje so obi¢ajno odrezane iz vrst, ki hitro poganjajo
kot so vrba, jel3a, dren, brogovita. Na tla je poplet pritrjen z vrvjo in zivimi kolicki
in/ali piloti. Poplet nemudoma upocasni vodni tok ob brezinah in zacne nabirati
sedimente. Skupaj s poganjajocimi rastlinami in koreninami se razvije mocna zascita
pred erozijo. Poplet nudi dodaten habitat pticam, insektom in malim sesalcem. SluzZi
tudi kot zaScita pred netoCkovnim onesnazenjem, saj zadrzi sedimente. Pri tem
moramo biti pozorni, da je poplet postavljen na mestu, ki je namocen, a hkrati ni
poplavljen. Prav tako vrba in jelSa ne prenaSata na zacetku dobro sence tj. mocne
obrezne zarasti. Poplet namestimo na poloznejSe brezine. Bolj ko je polozna breZina,
vecCja je moznost, da pozenejo rastline. Bistveno je, da imajo vejice kontakt z
zemljino, da ni zra¢nih Zepov. Zato se po postaviti nasuje plast prsti po vrhu, ki
pomaga vzdrzati vlago. Uporabimo 2—-3 leta stare upogljive veje, dolZzine od 1.5 do 3
m. Debelina vej na debelejSem koncu je od 1 do 4 cm. Posamezne Sibe se morajo
prepletati za 30 cm. Na vsakih 60—-80 cm zabijemo kole. Le redko polagamo v
vodoravni smeri. Namestimo plast vej v debelini od 5 do 10 cm, pri ¢emer gledajo
odrezani debelejSi konci navzdol in so zakopani v manjSem jarku blizu stalnega nivoja
vode. Za tem pritrdimo vrv pravokotno na veje in diagonalno od koli¢ka do kolicka.

Slika 5: Vrbov poplet za varovanje brezin.
Avtorica fotografije: A. Vovk Korze 2020.
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3.3 Lesene kaste

Lesene kaSte so tehnika, namenjena za mesta, kjer druge tehnike ne uspejo dovolj
ucinkovito obraniti brezin pred erozijo. Ta tehnika kombinira plasti utrjene zemljine
in potaknjencev, s plastjo neobdelanih debel in kamenja. Debla so sestavljena skupaj
na mestih stika z izdolbinami . Prostor med debli napolnimo s kamenjem. KasSte so
podajne strukture in prepuscajo in filtrirajo vodo, delujejo tudi kot drenaza. Temeljno
peto je potrebno utrditi, lahko s piloti, lahko pa s kamnitim temeljenjem, pritrjenim z
zi¢natimi koSarami. Trajnost takSnega objekta je od 20 do 30 let. Prednosti lesenih
kast so predvsem vecja nosilnost, uporaba pri vecjih vodnih silah in hitrostih, nudijo
dolocen habitat ribam ter jih je moZno preprosto razgraditi in uporabiti material za
druge namene. Slabosti pa so viSja cena, zahtevajo tezko mehanizacijo in tehni¢no
zahtevnejSe projektiranje in izvedbo.

Slika 6: Levo na sliki je vidna lesena kasta, desno pa skrivalis¢e za zivali.
Avtorica fotografije: A. Vovk Korze 2020.

3.4 SkrivalisCe za zivali

Vsak nov objekt revitalizacije vodotokov je usmerjen k vzpostavljanju novih habitatov
in povecCevanju splosne biotske pestrosti. Za potrebe doloCene vrste pa lahko
postavimo objekte, ki so izvedeni specifi¢no za to vrsto. To so npr. skrivaliS¢a za ribe,
ribja steza — prehodi, prehodi za vidre pod mostovi, otoki, gnezdiS¢a za ptice itd.
Natancnejso obliko objekta dolodi strokovnjak, pristojen za doloCeno vrsto.
SkrivaliSce za ribe in druge organizme se izvede iz tezkih desk in hlodov, vkopanih v
nozisce obrezja, tako da so pod nivojem stalne vode. Postavimo jih na zunanji strani
okljuka, lahko tudi skupaj z odbijaci in jezovi, ki vzdrzujejo dolo¢en nivo vode. V
skrivaliS¢u odstranimo vecje frakcije (> 8 cm).

3.5 Zalivi v strugi reke in utrditev brezine

Zalivi in podobne razSiritve so prvenstveno namenjene popestritvi habitatne strukture
vodotoka. Ob reguliranju vodotokov nastanejo enakomerni nakloni brezin, kar
zmanjSa raznolikost habitatov. Z zalivi popestrimo naklon brezZin in tako dobimo bolj
raznoliko vegetacijo. Na drugi strani zaliva lahko s poloznimi mesti, prodis¢i in
plitvinami zagotovimo dostop ¢loveku in Zivalim do vode. TakSen objekt tudi prispeva
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k zmanjsevanju poplavne vode in nudi zatocdisce za ribe v Casu visokih voda, saj je tu
vodni tok pocasnejsi.

Slika 7: Zaliv v strugi S¢avnice in utrditev breZine proti poplavi.
Avtorica fotografije: A. Vovk Korze 2020.

4. Trajnostne dimenzije ekoremediacij na lokalni ravni

Za lokalne skupnosti so ekoremediacije idealne zato, ker temeljijo na specifikah
lokalnega okolja, ker so najbolj ucinkovite tam, kjer pritiski niso preveliki in ker se
vklapljajo v pejsaz pokrajine. Dodatna prednost ERM je njihova izvirnost, ki temelji
na delovanju naravnih sistemov, znotraj katerih so odnosi evolucijsko povezani. Kot
primer lahko navedemo uporabo vegetacijskin pasov na podezZelju, ki ne le da
polepsajo videz pokrajine, ampak predvsem opravljajo funkcijo ¢iS¢enja zemlje, zraka
in vode, povecajo biotsko pestrost in zmanjsSujejo posledice naravnih nesrec¢. Dodatno
prinasajo korist tudi lokalnemu prebivalstvu (les za kurjavo, veje za domaco obrt,
zelenje za kompost).

Za vrednotenje pomena ekoremedaicijskih ureditve reke Sc&avnice smo opravili
interviu z vkljucenimi v projekt ter z naklju¢no izbranimi mladimi in srednjo
generacijo. Iz razgovorov lahko povzamemo, da so ekoremediacije novost za obc¢ino
in so zato privlacne tudi za druge obcine in razlicne ciljne skupine, ki se zanimajo za
tovrstne ureditve. Ker je bil projekt Most trajnostno zasnovan, je bil sofinanciran tudi
iz EU sredstev in pomeni primer dobre prakse za lokalno in SirSe okolje. Sicer lahko
ucinke projekta oz. ureditev strnemo v Preglednici 1.
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Preglednica 1: Ulinki projekta ekoremediacij za ob¢ino Razkrizje.

Okoljska dimenzija

Socialna/Zdruzbena dimenzija

Ekonomska dimenzija

Ciscenje vode v reki

Estetski izgled prej degradirane
struge Sc¢avnice

Povecanje prepoznavnosti obcine

ZadrZevanje blata

Povezovanje pohodnih poti

Povecanje turisticne ponudbe

Povecanje kisika v vodi

Vkljuceni lokalni izvajalci

Raziskovalna dejavnost in s tem
aktiviranje drugih ponudb

Ustvarjanje novih

prostorov

zivijenjskih

Porabljen lokalni les

Poslovna priloznost za izvajalce
na drugih lokacijah

Naravno reguliranje toka vode

Obcutek urejenosti vodotoka

Trajnostna ureditev in
zmanjSanje stroSkov sanacije

ZmanjSana erozija v strugi in ob | Lokalno znanje se | Krozno gospodarski pristop
brezinah medgeneracijsko prenasa
ZmanjSanje ucinkov poplav
ZadrZzevanje vode ob nizkih
vodostajih
Povecanje biodiverzitete
Poraba duSikovih  spojin s
pomocjo fitoremediacije
Povecanje Zivljenja v vodi in ob
njej
Ce strnemo ugotovitve najbolj pogosto izrazenih udinkov ekoremediacij lahko

zakljucimo, da se njihove koristi najbolj izkazujejo v ohranjanju naravnih virov, sledijo
druzbeni in ekonomski, kot izredno pomembne pa izpostavljamo tudi eti¢ne udinke,
ki smo jih zaznali v odgovornosti do okolja prav pri vseh generacijah (Slika 8).

Eticni kapital:
Odgovorno
ravnanje

Ekonomski kapital:

Turizem, izochrafevanje,
raziskovanje,

poslovne priloznosti

Druzbeni kapital:
Sprehodi, gibanje, doZivljanje

Naravni kapital:
voda, rastline, Zivali

Slika 8. Ekoremediacije imajo vpliv vse dimenzije trajnosti.
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Iz zapisanega lahko ugotovimo, da je za blazenje vplivov podnebnih sprememb
potrebno uporabljati naravne postopke, ki temeljijo na naravnih procesih za varovanje
in obnovo okolja. Temeljijo na znanju, da je potrebno neenakomerno razporejene
padavine zadrzati v pokrajini z ohranjanjem in ustvarjanjem novih habitatov, v katerih
se voda zadrzi in ocisti. Ti habitati predstavljajo nov Zzivljenjski prostor Stevilnim
rastlinam in zivalim. Z zadrzevanjem vode z ekoremediacijskimi sistemi preprecujemo
suSe v zgornjem delu vodotokov ter poplave, plazove, erozijo prsti v spodnjem delu
vodotokov. To je dosezeno z izjemnimi puferskimi sposobnosti naravnih in sonaravnih
sistemov. Zato bi bilo potrebno ekoremedaicije Se razsiriti in sicer:

1. revitalizacije vodotokov: blazijo naravne katastrofe, ustvarjajo nove habitate,
vracajo samodistilne sposobnosti ekosistemom, privzemajo CO2,

2. vegetacijski pasovi ob poljih, vodnih virih: imajo izjemne puferske in samodistilne
sposobnosti, privzemajo CO»,

3. zascita mokris¢ z ekoremediacijskimi metodami: visoka samocdistilna sposobnost,
varovanje ogrozenih habitatov, bogatenje podtalnice, preprecevanje poplav, sus,
prepreka za Sirjenje poZarov,

4. veCnamenska zascita stojecih vodnih teles (jezera, mlake, lokve, mocvirja):
ohranjanje specifi¢nih habitatov, vpliv na vodno bilanco.

Obnova razvrednotenih ekosistemov z ekoremediacijami pomeni poleg stabilnejSih
naravnih sistemov tudi boljSe stanje naravnih elementov v bivalnem okolju, kar
izboljSuje Zivljenje cloveka in drugih Zivih bitij. Predvsem pa ponujajo veliko
izobraZzevalno in vzgojno mozZnost, kar je morda Se pomembnejSe od samega
tehni¢nega ucinka.

Z razvojem novih znanj se podrocje ERM Siri, dobivajo SirSo dimenzijo in postajajo
nacin Zivljenja ljudi in multifunkcionalen nacin varovanja okolja. S krepitvijo potrebe
po interdisciplinarnem pristopu varovanja okolja se ERM pojavljajo kot nacin
udejanjanja vecsektorskega pristopa pri varovanju okolja. Prav zaradi novih potreb
po interdisciplinarnem pristopu smo ERM Kklasificirali po vec kriterijih in s tem pokazali
na njihovo ve¢namenskost.

5. Sklep

Ce strnemo ugotovitve glede ucinkov ekoremediacij v lokalnem okolju lahko
zaklju¢imo, da se izkazujejo njihove koristi najbolj v ohranjanju naravnih virov, ki
pomenijo okoljski kapital, sledijo druzbeni in ekonomski ucinki, kot izredno
pomembne pa izpostavljamo eti¢ne ucinke, ki smo jih zaznali v odgovornosti do
okolja prav pri vseh generacijah v obcini Razkrizje. Intervjuvanci so posebej izpostavili
pomen ohranjenega okolja in njihovo odgovornost, da bodo skrbeli za
ekoremediacijske ureditve. To je pomembno zato, ker je najvecji problem pri
trajnostnem upravljanju vodotokov prav skrb za naravne sisteme.

Z razvojem novih znanj se podrocje ekoremediacij Siri, dobivajo SirSo dimenzijo in
postajajo nacin zivljenja ljudi in celovit pristop varovanja okolja. S krepitvijo potrebe
po interdisciplinarnem pristopu varovanja okolja se ekoremediacije v oblini RazkriZje
pojavljajo nova priloZznost za izobraZevanje, raziskovanje, turizem, pohodnistvo in
lokalna druzenja.
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ECOREMEDIATION OF AQUATIC ECOSYSTEMS (ON THE RIVER SCAVNICA IN
THE MUNICIPALITY OF RAZKRIZJE)
Summary

Ecoremediations are biotechnological methods that use natural and co-natural
processes and systems to protect and rehabilitate the environment. In addition to
ecoremediation, the related concepts of bioremediation and phytoremediation are also
widely used. These are efficient, fast, simple, less demanding and proven
environmental technologies. Restoration of degraded ecosystems through
ecoremediation means, in addition to more stable natural systems, also a better state
of natural elements in the living environment, which improves the lives of humans
and other living beings. ERM represents a great challenge for Pomurje, where we are
struggling with increasing environmental problems. With ERM, it has been proven that
it is possible to revitalize watercourses, ponds, wetlands and standing waters, it is
possible to enable vegetation growth and riparian zones, and thus influence the
provision of ecologically acceptable flow. Sustainable watercourses and wetlands have
a significant effect in mitigating flood waves and calming the flow after storms. Other
possibilities of using ERM in preventing the consequences of natural disasters are:
eliminating and preventing the long-term consequences of harmful effects of human
activities in the environment, increasing the relief, self-cleaning and habitat capacity
of water, water retention for multipurpose use (irrigation, drinking water, reservoirs).

The United Nations also writes about the three dimensions of sustainable development
(Integrating the three dimensions of sustainable development 2015). There is no
single concept in the literature on the number of dimensions or impacts that
sustainability has, so we can find three as well as five dimensions, where the above
mentioned are joined by the political and ethical level (Seghezzo, 2009), which were
not included in this study. In general, we observe that the sustainable development
has become a central direction of development strategies at all levels. It is defined as
a intersection of economic, social and environmental development with an emphasis
on approaches to implementation, and one of these approaches is also
ecoremediation.

In this paper, we present the results of the use of ecoremediation in the municipalities
of Razkrizje in the years 2018-2020. We used some of the listed revitalization
techniques for the river SCavnica. Because these are sustainable techniques that
mimic states and processes in nature, they are just as diverse as natural phenomena.
Some techniques are presented more conceptually and have fewer restrictions for
their dimensions than others. We choose techniques in order to establish certain
functions and values of the ecosystem. In doing so, we look at examples from nearby
habitats that are still in their natural state.

The river S¢avnica is flooding in the municipality of Razkrizje and to limit the effects
of floods, a flood embankment was built years ago. As there is a walking path along
Scavnica and the well-known lvan spring is in the immediate vicinity, the municipality
decided on ecoremediation measures with a multifunctional effect, not only
environmental but also social and economic (connection with education, nature
management, research in connection with faculties as an example of good practice
for multipurpose regulation of watercourses and also in the direction of using wood
as a natural material).
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After field visits, we proposed several ecoremediation measures, which follow each
other on a section of 500 m, namely three current bumpers, two interweaving willows
reinforcements, a wooden reinforcement, a bay with a bank fortification and a hiding
place for animals.

We were interested in the effects of mentioned ecoremediation measures in the
municipality and how they are perceived by those living there, including the municipal
administration.

To evaluate the importance of the ecoremediation regulation of the Sc¢avnica River,
we conducted an interview with those involved in the project and with randomly
selected young people and the middle generation. From the interviews we can
conclude that ecoremediation is a novelty for the municipality and therefore a magnet
for other municipalities and various target groups that are interested in such
arrangements. As the Bridge project was designed in a sustainable way, it was also
co-financed from EU funds and is an example of good practice for the local and wider
environment. Otherwise, the effects of the project and the measures are summarized
in Table 1.

Table 1: Effects of the ecoremediation project for the municipality of RazkriZje.

Environmental dimension Social dimension Economic dimension
Water purification in the river Aesthetic appearance of the Increasing the recognizability of
previously degraded S¢avnica the municipality
riverbed
Mud retention Connecting hiking trails Increasing the tourist offer
Increase in oxygen in water Local contractors involved Research activity and thus
activation of other offers
Creating new living spaces Used local wood Business opportunity for
contractors in other locations
Natural water flow regulation A sense of order in the Sustainable regulation and
watercourse reduction of remediation costs
Reduced erosion in the riverbed Local knowledge in
and along the banks implementation of such
arrangements
Reducing the effects of floods
Water retention at low water
levels
Increasing biodiversity
Consumption of nitrogen
compounds by phytoremediation
Increasing life in and around
water

Summarizing the findings of the most common effects of ecoremediation, we can
conclude that their benefits are most evident in the preservation of natural capital,
followed by social and economic, and extremely important ethical effects, which we
perceived in environmental responsibility in all generations.

With the development of new knowledge, the field of ERM is expanding, gaining a
wider dimension and becoming a way of life for people and a multifunctional way of
protecting the environment. By strengthening the need for an interdisciplinary
approach to environmental protection, ERMs are emerging as a way to implement a
multisectoral approach to environmental protection. Due to the new needs for an
interdisciplinary approach, we classified ERM according to several criteria and thus
showed their multifunctionality.
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Izviecek

Spremembe rabe tal na obmodju pomurske statisticne regije

V prispevku smo prikazali spremembe rabe tal na obmocju pomurske statisti¢ne regije v obdobju
2000-2020. Analizirane so spremembe na 11 kategorijah rabe tal na nivoju celotne regije in na
nivoju obcin. Prikazane so tudi smeri sprememb rabe tal. Spremembe obdelovalnih povrsin so
prikazane s pomocjo koeficienta ekstenzifikacije.

Kljucne besede

Raba tal, opuscanje obdelovalnih povrsin, prehranska varnost

Abstract

Land use changes in the Pomurje statistical region

The paper showed land use changes in the Pomurje statistical region in the period 2000-2020.
Changes are analysed in 11 categories of land use at the level of the whole region and at the
level of municipalities. The directions of land use change are also analysed. Changes in arable
land are shown using the extensification coefficient.
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1. Uvod

Ena od znacilnosti Obpanonskih pokrajin je velik pomen kmetijstva v gospodarstvu.
Ravninski in blago razgibani griCevnati relief z ugodnimi pedogeografskimi in
podnebnimi znacilnostmi nudi dobro osnovo za poljedeljstvo, vinogradnistvo,
sadjarstvo in Zzivinorejo (Senegacnik 2012, 411). Kot tako predstavilja najvecje
sklenjeno obmocje najboljsih kmetijskih zemljs¢ v Sloveniji. Iz strateSkega vidika je
to najpomembnejSe obmocje za proizvodnjo hrane v Sloveniji (Cunder 2009, 117).
Analize spremembe rabe tal na kmetijsko najkakovostnejSih legah kazejo, da se
obdelovalne povrsine zmanjsujejo, predvsem na racun ozelenjevanja, zaras¢anja in
ogozdovanja, v blizini naselij pa tudi na racun Sirjenja pozidanih povrsin (Ziberna
2013; Ziberna 2018).

V prispevku Zelimo prikazati spremembe rabe tal na obmocju pomurske statisti¢ne
regije v obdobju 2000-2020. Analizirane so spremembe na 11 kategorijah rabe tal na
nivoju celotne regije in na nivoju obcin. Prikazane so tudi smeri sprememb rabe tal.
Spremembe obdelovalnih povrsin so prikazane s pomocjo koeficienta ekstenzifikacije.

2. Metodologija

Podatke o rabi tal za leti 2000 in 2020 smo povzeli po Ministrstvu za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano (MKGP). To objavlja podatke o kmetijski rabi tal v shp formatu
(MedmreZje 1). Vektorske podatke smo za vsako zemljisko kategorijo spremenili v
rastrske, z velikostjo celice 5m x 5m. Metodologija zajemanja rabe tal se je znotraj
obravnavanega ¢asovnega razpona spremenila, zato so vse oblike rabe tal za leto
2000 uvrscene v 21 kategorij, za leto 2020 pa v 26 kategorij. Z zdruzevanjem
razredov smo ustvarili enajst kategorij rabe tal: njive in vrtovi, vinogradi, sadovnjaki,
ostali trajni nasadi, travniki, zemljis¢a v zarascanju, meSana raba zemljiS¢, pozidana
in sorodna zemljiS¢a, gozd, ostalo in vodne povrsine. Opozorimo naj, da so v
kategorijo »pozidana in sorodna zemljiS¢a« pogosto vstete tudi parcele neposredno
ob stavbah, ki so bolj podvrzene spremembam rabe tal, zato se nemalokrat zgodi, da
se povrSina te kategorije lahko celo zmanjsa.

Podatke o rabi tal za leti 2000 in 2020 smo medsebojno primerjali in ugotavljali smeri
spreminjanja rabe tal ter intenzivnost teh sprememb. Posebno pozornost smo
namenili intenzivnejSim oblikam rabe tal, predvsem njivam in vrtovom, vinogradom,
sadovnjakom in ostalim trajnim nasadom, ki smo jih zdruZili v skupino obdelovalnih
povrSin. Na osnovi razmerja med povrSinami s procesom ekstenzifikacije (prehod
obdelovalnih povrsin v neobdelovalne) in povrdinami s procesom intenzifikacije
(obraten proces) smo izracunali Se koeficient ekstenzifikacije. Podatke smo obdelali
na nivoju celotne statisti¢ne regije in na nivoju ob¢in v pomurski statisticni regiji.

3. Spremembe rabe tal na obmocju pomurske statisticne regije

3.1. Raba tal leta 2000 in 2020

Leta 2000 so na obmocju Slovenije njive in vrtovi pokrivali 216980,1 ha povrsja (10,7
%), vinogradi 25423,3 ha (1,2 %), sadovnjaki 24926,3 ha (1,2 %), ostali trajni nasadi
pa 1182,3 ha (0,1 %) povrSja. Travniki so se nahajali na 351741,7 ha (17,3 %),
zemljis¢a v zarasc¢anju na 25568,4 ha (1,3 %), gozdovi na 1205682,7 ha (59,2%),
pozidana in sorodna zemljisS¢a pa na 108370,0 ha (5,3 %). Leta 2020 so njive in vrtovi
pokrivali 181425,2 ha (8,9 %) povrsja, vinogradi 17981,9 ha (0,9 %), sadovnjaki
32420,5 ha (1,6 %) in ostali trajni nasadi 2845,8 ha (0,1 %) povrSja. TravniSke
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povrsine so se nahajale na 352666,7 ha (17,4 %), zemljiS€a v zaras€anju na 39278,6
ha (1,9 %), gozdne povrsine na 1231265,7 ha (60,7 %), pozidane in sorodne povrsine
pa na 113293,2 ha (5,6 %) povrSja. Med obravnavanimi tipi rabe tal so se v
obravnavanem obdobju najbolj zmanjSale povrsSine njiv in vrtov (za 35554,9 ha ali za
1,7 odstotnih tock (OT)). Zmanjsale so se tudi povrsine vinogradov (za 7441,2 ha ali
za 0,4 OT). Sadjarske povrsine so se povecale za 7494,2 ha (za 0,4 OT), ostali trajni
nasadi pa za 1663,5 ha. Najbolj so se povecale povrsine gozdov (za 25583,0 ha ali za
1,5 OT) in zemljis¢ v zarascanju (za 13710,1 ha ali za 0,7 OT). Pozidane in sorodne
povrsine so se povecale za 4923,2 ha (ali za 0,3 OT). Ce med obdelovalne povrsine
uvrstimo njive in vrtove, vinograde, sadovnjake in ostale trajne nasade, potem lahko
ugotovimo, da smo jih v Sloveniji v obdobju 2000-2020 izgubili skupaj 33838,7 ha
(zmanjsanje za 1,6 OT). V povprecju smo torej izgubili 1611,4 ha obdelovalnih povrsin
na leto ali 31,0 ha na teden (Ziberna, Kone¢nik Kotnik 2020).

Leta 2020 se je najvec njiv in vrtov nahajalo v pomurski statisti¢ni regiji (56960,3 ha
ali 42,7 % povrsja te statisti¢ne regije). Veliko njiv in vrtov se je nahajalo tudi na
obmodju podravske statistiCne regije 49257,7 ha ali 22,6 % povrsja te regije. Na
obmodju pomurske statisti¢ne regije se je nahajalo 31,4 %, na obmodju podravske
statisti¢ne regije pa 27,2 % vseh njiv in vrtov v Sloveniji. V obeh regijah skupaj se je
torej nahajalo 58,6 % vseh slovenskih njiv in vrtov (naj omenimo, da pomurska
statistiCcna regija pokriva 6,6 %, podravska pa 10,8 % povrsja Slovenije). V
obravnavanem obdobju so se povrSine njiv in vrtov zmanjsale v vseh statisti¢nih
regijah. Najvecje absolutno zmanj3anje se kaze v osrednjeslovenski (za 10697,4 ha
ali za 4,19 OT), v podravski (za 4752,5 ha ali 1,33 OT) in pomurski statisti¢ni regiji
(za 3643,7 ha ali 2,65 OT).

V Sloveniji smo imeli leta 2000 268512,1 ha obdelovalnih povrsin (13,2 % celotnega
povrsja Slovenije), do leta 2020 pa se je ta povrSina zmanjSala na 234673,4 ha (ali
na 11,6 %), torej za 33838,7 ha (ali za 1,6 OT). Leta 2020 se je najvec obdelovalnih
povrsin nahajalo na obmodju pomurske statisti¢ne regije (61982,4 ha ali 46,4 %
povrsja te statistiCne regije). Med statistiCnimi regijami sta po obdelovalnih povrsinah
izstopali Se podravska (59538,5 ha ali 27,3 %) in savinjska statisti¢na regija (23196,3
ha ali 9,7 % povrSja regije). Obdelovalne povrSine so se v obravhavanem obdobju v
absolutnem smislu najbolj zmanjsale na obmocdju osrednjeslovenske statisti¢ne regije
(za 9822,4 ha ali za 3,8 OT), podravske (za 6594,9 ha ali za 2,0 OT), savinjske (za
4128,0 ha ali za 1,7 OT) in pomurske statisti¢ne regije (za 3522,2 ha ali za 2,6 OT).
Kljub velikemu naravnemu potencialu za kmetijsko dejavnost sodi pomurska
statistiCna regija med tiste, v katerih je proces opuscanja obdelovalnih povrsin
najintenzivnejsi (Ziberna 2012).

Struktura rabe tal na obmocju pomurske statisticne regije v letih 2000 in 2020 je
razvidna v Preglednici 1. Zelo sporocilen je podatek, da so njive in vrtovi v obeh letih
pokrivali dale¢ najvedji delez povrsja: leta 2000 45,4%, leta 2020 pa Se vedno 42,7
%. Druga najveclja kategorija so gozdovi, katerih delez se je v obravhavanem obdobju
povecal s 30,5 % na 32,7 %. Za 2,6 odstotnih tock so se povecala tudi zemljis¢a v
zarascanju. Pozidane in sorodne povrsine so se v 21 letnem obdobju povecale za
342,4 ha ali za 0,3 odstotne tocke. Obdelovalne povrsine, ki so se leta 2000 nahajale
na 65501,2 ha (49,1 % povrsja) so se do leta 2020 zmanjSale za 3518,8 ha ali za 2,6
odstotnih tock, vendar so Se vedno pokrivale 46,4 % povrsja.
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Preglednica 1: Raba tal na obmoc¢ju pomurske statisti¢ne regije v letih 2000 in 2020.

Kategorija rabe tal 2000 (ha) ?OZ(;O 2020 (ha) ?OZZ)O E{hag)lika (Rg;l)ika
Njive in vrtovi 60601.2 45.4 56960.3 42.7 -3640.9 -2.7
Vinogradi 2913.3 2.2 2211.7 1.7 -701.6 -0.5
Sadovnjaki 1979.4 1.5 2738.8 2.1 759.4 0.6
Ostali trajni nasadi 7.2 0.0 715 0.1 64.3 0.0
Travniki 14276.8 10.7 12978.5 9.7 -1298.3 -1.0
Zemljisc¢a v zaras¢anju 615.3 0.5 4037.5 3.0 3422.3 2.6
Mesana raba zemljis¢ 2045.4 1.5 36.8 0.0 -2008.5 -1.5
Gozd 40712.2 30.5 43646.8 32.7 2934.7 2.2
Pozidane in sosrodne povrsine 9002.1 6.7 9344.6 7.0 342.4 0.3
Ostalo 130.0 0.1 250.0 0.2 120.0 0.1
Vodne povrsine 1244.5 0.9 1250.8 0.9 6.3 0.0
SKUPAJ 133527.4 100.0 133527.4 100.0 0.0 0.0
Obdelovalne povrSine 65501.2 | 49.1 | 61982.4 | 46.4 | -3518.8 | -2.6

Vir: MedmreZje 1; lastni izracuni, 2020.

Njive in vrtovi so se v najvecji meri nahajali na ravninskih obmocjih (Ravensko,
Dolinsko, Apasko polje, Spodnje Mursko polje, S¢avniska dolina, na Gorickem pa v
dolinah Ledave, Kobiljskega potoka in Velike Krke s pritoki). Vinogradi so bili
skoncentrirani v termalnem pasu Radgonsko-kapelskih goric, Ljutomerskih goric,
Lendavskih goric in Dobrovniskih goric. Sadjarske povrsine so se nahajale v razprseni
obliki na gri¢evju.

ObseZni kompleksi gozdnih povrsin so bili skoncentrirani na obmodju osrednjega in
vzhodnega Gorickega, kjer zaradi plitvih in susi bolj izpostavljenih prsti na produ in
pesku v gozdnih sestojih izstopa bor. Gozdne povrSine se nahajajo tudi na vlaznejSem
ravninskem obmocju na prehodu Ravenskega v Dolinsko, ob reki Muri, na Spodnjem
Murskem polju med Muro in S¢avnico ter ponekod v Slovenskih goricah (Slika 1).

Med obcinami po delezu obdelovalnih povrsin izstopajo tiste na Ravenskem (Odranci
70,5 %, TurnisCe 66,0 %, TiSina 65,6 %, Beltinci 62,4 %), na Spodnjem Murskem
polju (Krizevci 58,8 %, Verzej 52,0 %) in na Apaskem polju (Apace 57,9 %) (Slika
2). V absolutnem smislu je najvec obdelovalnih povrsin na obmocju obcin Moravske
Toplice (6500,3 ha), Lendava (5937,7 ha), Ljutomer (5222,5 ha), Puconci (4642,2
ha) in Beltinci (3887,4 ha). Najvecje zmanj$anje obdelovalnih povrsin je zaznati na
obmodju obcin Murska Sobota (za 312,4 ha), Moravske Toplice (za 269,4 ha), Puconci
(za 267,9 ha) in Gornja Radgona (za 232,2 ha).
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Slika 1: Raba tal na obmocju pomurske statisti¢ne regije leta 2020.
Vir: Medmrezje 1; lastni izracuni, 2020.

Vinogradniskih povrsin je najve¢ v obcinah Gornja Radgona (537,3 ha ali 7,2 %
povrsja te obcine), Ljutomer (511,5 ha), Radenci (326,5 ha), Lendava (254,5 ha),
Moravske Toplice (138,8 ha) in Sveti Jurij ob S¢avnici (108,0 ha). V relativnem smislu
je delez vinogradniskih povrsin najvisji v obcini Radenci (9,6 %). Vinogradniske
povrsine so se najbolj zmanjsale v obCinah Lendava (za 240,0 ha), Ljutomer (za 147,7
ha) in Moravske Toplice (za 93,7 ha). Sadjarske povrSine so enakomerneje
razporejene, Se vedno pa previadujejo na obmodju obcin, ki se nahajajo ali vsaj
deloma posegajo v termalni pas. Leta 2020 je bilo najve¢ sadjarskih povrsin na
obmodju obcin Ljutomer (346,9 ha), Moravske Toplice (330,6 ha), Puconci (245,3 ha)
in Lendava (191,7 ha). Med obdelovalnimi povrSinami so sadjarske povrsine edine, ki
so se v obravnavanem obdobju povecale: na obmodcju pomurske statisti¢ne regije smo
tako imeli leta 2020 za 759,2 ha vec sadjarskih povrsin. Najbolj so se te povecale na
obmocju obcine Ljutomer (za 146,2 ha), Lendava (za 97,3 ha) in Sveti Jurij ob
Scavnici (za 51,2 ha). Zmanjsanje (za 2,5 ha) je bilo zaznati le na obmocju obcine
Murska Sobota.

Travniskih povrsin je bilo najve¢ na obmodju obcin Ljutomer (1249,5 ha), Moravske
Toplice (1224,1 ha), Puconci (1174,3 ha) in Gornja Radgona (1172,6 ha), v
relativnem smislu pa na obmocju obcin Grad (17,0 %), Rogasovci (16,3 %), Kuzma
(16,0 %) in Gornja Radgona (15,7 %). TravniSke povrSine so se na obmocju celotne
regije zmanj3ale za 1421,4 ha, najbolj pa na obmocju obcin Lendava (za 723,4 ha),
kjer gre pretezno za spremembo travnikov v zemljis¢a v zarascanju. Zemljis¢a v
zarasc€anju sodijo med kategorijo rabe tal, ki se je v obdobju 2000-2020 najbolj
povecala in sicer za 3422,3 ha, torej celo bolj kot gozdne povriine. Zanimivo je, da
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so se za podobno vrednost zmanjsale povrsSine njiv in vrtov. Najve¢ zemljis¢ v
zarascanju se nahaja na obmocju obcin Lendava (534,6 ha ali dobra osmina vseh
zemljis¢ v zarasCanju na obmodlju pomurske statisticne regije), Moravske Toplice
(409,9 ha), Ljutomer (341,2 ha), Puconci (323,3 ha) in Gornji Petrovci (318,9 ha), v
relativnem smislu pa na obmocju obcin Velika Polana (7,7 %), Gornji Petrovci (4,8
%), Lendava (4,4 %) in Hodos (3,7 %). Povrsine z zemljis¢i v zaras€anju so se najbolj
povecale na obmocju obcin Moravske Toplice (za 398,0 ha), Puconci (309,5 ha),
Lendava (307,1 ha) in Gornji Petrovci (278,6 ha). Na obmodju pomurske statisti¢ne
regije je proces zaras¢anja opazen ne le v marginalnih obmodjih, pa¢ pa tudi na
obmodjih obcin, ki so v socioekonomskem pogledu vitalnejse, kar je zaskrbljujoce.

Avtor karte: Igor Ziberna, 2020

Slika 2: Delez obdelovalnih povrsin po obcinah na obmocju pomurske statisti¢ne

regije leta 2020.
Vir: MedmreZje 1; lastni izracuni, 2020.

Najvec gozdnih povrsin se je leta 2020 nahajalo na obmodju obcin Moravske Toplice
(5591,1 ha), Puconci (4039,3 ha) in Gornji Petrovci (3592,4 ha), v relativem smislu
pa na obmocju obcin Kobilje (53,4 %), HodoS (53,1 %) in Kuzma (51,8 %).

Pozidane in sorodne povrsine so se v najvecji meri pojavljale na obmocju obcin z
vecjimi naselji: Lendava (1052,3 ha), Murska Sobota (1000,1 ha), Ljutomer (829,8
ha), Moravske Toplice (678,3 ha) in Beltinci (640,3 ha). Zanimivo je, da so v obcini
Odranci pozidane povrsine pokrivale 16,8 % povrsja, kar je vec kot v obcini Murska
Sobota (15,5 %). To anomalijo si lahko razlagamo s sorazmerno majhno povrSino
prve (Slika 3). Pozidane in sorodne povrsine so se najbolj povecale na obmocju obcin
Murska Sobota (za 184,3 ha), Lendava (za 160,2 ha) in Beltinci (za 123,4 ha).
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Slika 3: Delez pozidanih in sorodnih povrsin po obcinah na obmodcju pomurske

statisti¢ne regije leta 2020.
Vir: MedmreZje 1; lastni izracuni, 2020.

3.2. Smeri spremembe rabe tal v obdobju 2000 - 2020

V dosedanji analizi smo se pri spremembah rabe tal omejili na spremembe povrsin in
delez posameznih kategorij rabe tal. V nadaljevanju se bomo osredotodili na smeri
spremembe rabe tal. V obravnavanem obdobju je priSlo do spremembe kategorij rabe
tal na 25241,3 ha ali na 18,9 % celotnega povrSja pomurske statisti¢cne regije.
Kategorije rabe tal so se med leti 2000 in 2020 najbolj ohranile na obmodju obdin
Kobilje (na 91,5 % povrsja obcine), Odranci (88,0 %), Beltinci (87,1 %) in TiSina
(88,0 %), najmanj pa na obmocju obcin Velika Polana (71,6 %) in Razkrizje (72,5
%). Do sprememb, vendar znotraj kategorij obdelovalnih (intenzivnih) povrsin je
priSlo na 1197,4 ha (0,9 %). Do sprememb, vendar znotraj neobdelovalnih
(ekstenzivnih) oblik rabe tal je priSlo na 9160,3 ha (6,9 %). Proces spremembe
neobdelovalnih v obdelovalne povrSine se je zgodil na 5682,4 ha (4,3 %), obraten
proces (ekstenzifikacija), pa na 9201,2 ha ali na 6,9 % povrSja. Na osnovi razmerja
med opuscenimi in novonastalimi obdelovalnimi povrSinami smo izracunali t.i.
koeficient ekstenzifikacije, ki za obmocje celotne pomurske statisticne regije znasa
1,62. Statisticno to pomeni, da se je v obravnavanem obdobju na vsak hektar
novonastalih obdelovalnih povrsin pojavilo 1,62 opuscenih obdelovalnih povrsin. Ta
vrednost je nekoliko nizja od slovenskega povprecja (1,68). Pomurska statistiCna
regija je po vrednosti koeficienta ekstenzifikacije v obdobju 2000-2020 za
osrednjeslovensko (3,22), gorenjsko (2,37) in primorsko notranjsko statisti¢no regijo
(1,93) (Ziberna, Konecnik Kotnik 2020).
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Na obmocdju celotne regije so bile najpogostejSe smeri sprememb rabe tal naslednje:
njiva v travnik (4204,9 ha), travnik v njivo (3387,8 ha), travnik v zemljis¢e v
zarascanju (1636,4 ha), travnik v gozd (1607,6 ha), njiva v pozidane in sorodne
povrdine (1254,7 ha), mesana raba zemljiS¢ v gozd (1204,8 ha), njiva v gozd (796,9
ha), travnik v pozidane in sorodne povrsine (541,6 ha) in travnik v sadovnjak (510,0
ha).

V nadaljevanju bomo predstavili najpogostejSe smeri spremembe rabe tal po obdinah.
Najvecje povrsine s prehodi njiv in vrtov v travnike so se nahajale na obmocju obdin
Gornja Radgona (380,5 ha), Puconci (355,3 ha), Moravske Toplice (331,0 ha) in
Ljutomer (312,4 ha). V relativnem smislu so se ti procesi najintenzivneje odvijali v
obc¢inah Kuzma (na 7,8 % povrsja obcine), Rogasovci (6,6 %) in Grad (6,5 %).
Pogosto je bilo zaznati tudi obraten proces-prehod travnikov v njive in vrtove in to
najbolj na obmocju obcin Ljutomer (405,3 ha), Lendava (388,3 ha) in Moravske
Toplice (369,3 ha), v relativnem smislu pa najbolj v obCinah Sveti Jurij ob Scavnici
(4,2 %), Ljutomer (3,8 %) in Salovci (3,5 %). Prehod travnikov v zemljis¢a v
zarascanju je tretja najpogostejSa sprememba rabe tal in se je v najve¢jem obsegu
zgodila v obcinah Lendava (28,3 ha), Moravske Toplice (183,6 ha), Gornji Petrovci
(153,6 ha) in Ljutomer (141,4 ha), v relativnem smislu pa v obcinah Velika Polana
(5,3 %), Gornji Petrovci (2,3 %), Lendava (1,9 %) in Grad (1,8 %). Naslednja pogosta
sprememba je prehod travnikov v gozd, ki je bil po povrSinah najintenzivnejsi v
obcinah Lendava (192,3 ha), Moravske Toplice (182,4 ha) in Gornji Petrovci (173,5
ha), v deleZih pa v obcinah Velika Polana (6,1 %), Gornji Petrovci (2,6 %), RazkriZje
(2,3 %), Kuzma (2,1 %) in Grad ter CrensSovci (po 2,0 %). Prehod njiv v pozidana in
sorodna zemljisca je bil najvedji v ob¢inah Murska Sobota (147,3 ha), Lendava (143,2
ha) in Moravske Toplice (118,7 ha), v delezih pa v ob¢inah Turnisce (3,3 %), Odranci
(2,5 %) in Murska Sobota (2,3 %). Njive in vrtovi so najbolj intenzivno prehajali v
zemljis€a v zarascanju v obcinah Moravske Toplice (123,3 ha), Puconci (107,3 ha) in
Gornji Petrovci (104,4 ha), v relativnem smislu pa v obcinah Gornji Petrovci (1,6 %),
Salovci (1,5 %), Kuzma in Hodo$ (po 1,3 %) ter Velika Polana (1,2 %). Najveé povrsin
s prehodom njiv in vrtov v gozd se nahaja v obcinah Moravske Toplice (88,5 ha),
Gornji Petrovci (79,1 ha) in Puconci (67,7 ha), v delezih pa v ob¢inah Velika Polana
(1,5 %), Gornji Petrovci (1,2 %), Razkrizju (0,9 %) ter v Cernsovcih, Kuzmi,
Rogasovcih in Gradu (0,8 %).

Omenili smo ze, da sodi pomurska statisti¢na regija zaradi naravnih znacilnosti med
tiste z najvedjim pridelovalnim potencialom, po drugi strani pa je stopnja opuscanja
obdelovalnih povrsin med najvedjimi. V pomurski statisti¢ni regiji so se v obdobju
2000-2020 obdelovalne povrsine zmanjSevale s povprecno stopnjo 167,7 ha na leto
oziroma 3,2 ha na teden (Ziberna, Konecnik Kotnik 2020). V nadaljevanju bomo
predstavili stopnjo opuscanja obdelovalnih povrsin po obcinah. Najvec obdelovalnih
povrsin so v obravnavanem obdobju opustili v obcCini Moravske Toplice (854,5 ha ali
na 5,9 % povrsja obcine). Na nekdanjih obdelovalnih povrsinah se danes najpogosteje
nahajajo travniki (446,4 ha), zemljisca v zaras¢anju (124,4 ha) in pozidane in sorodne
povrsine (146,8 ha). Na obmodju iste obline se torej kazejo procesi zaras¢anja in
procesi (sub)urbanizacije. Med obcine z najvec opuscenimi obdelovalnimi povrsinami
sodijo Se Lendava (744,6 ha), Puconci (731,5 ha), Ljutomer (705,4 ha) in Gornja
Radgona (633,7 ha). V Lendavi se na nekdanjih obdelovalnih povrSinah danes
nahajajo travniki (319,9 ha), pozidane in sorodne povrsine (173,5 ha) in zemljisca v
zarascCanju (141,3 ha). V Puconcih so danes na nekdanjih obdelovalnih povrsinah
predvsem travniki (443,2 ha), zemljis€a v zarasc¢anju (125,8 ha), pozidane in sorodne
povrsine (82,2 ha) ter gozd (79,2 ha). Podobna struktura je tudi v obcinah Ljutomer
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in Gornja Radgona. V relativnem smislu je najve¢ opuscenih obdelovalnih povrsin v
obdini Kuzma (11,0 % povrSja obcine), predvsem na racun izrazitega prehoda v
travnike. V relativnem smislu izstopajo Se obline Rogasovci (10,7 % na racun prehoda
v travnike in zemljis¢a v zarascanju), Grad (9,9 %, prehod v travnike), Radenci (9,8
%, prehod v travnike in v zemljiS¢a v zarasc¢anju) in Gornja Radgona (9,2 %, prehod
v travnike, zemljiS¢a v zarascanju in gozd).

I Vir: MKGP, 2020; Lastni izraguni, 2020 1 Avtor karte: |. Ziberna, 2020

Slika 4: Obmocja umika obdelovalnih povrsin na obmod&ju pomurske statisti¢ne

regije v obdobju 2000-2020.
Vir: MedmreZje 1; lastni izracuni, 2020.

Med kategorijami neobdelovalnih povrsin v pomurski statisti¢ni regiji se je najbolj
povecala povrsina zemljiS¢ v zarascanju. Najvecje povecanje izkazuje obcina Lendava
(za 517,3 ha), predvsem na racun travnikov (228,3 ha), njiv in vrtov (90,5 ha),
vinogradov (47,5 ha) in mesane rabe zemljiS¢ (47,4 ha). Veliko povecanje zemljis¢ v
zarasc€anju belezijo Se obcine Moravske Toplice (na racun zmanjSanih povrsin
travnikov ter njiv in vrtov), Ljutomer (na racun travnikov, vinogradov ter njiv in
vrtov), Puconci, Gornji Petrovci in Salovci (povsod predvsem na racun travnikov ter
njiv in vrtov). V relativnem smislu je najvecje povecanje zemljis¢ v zarascanju mogoce
zaznati v obcinah Velika Polana (za 7,6 % povrSine obcine), Gornji Petrovci (za 4,7
%), Lendava (za 4,3 %), Salovci (za 3,8 %), Hodo$ (za 3,6 %) in Grad (za 3,4 %).

Med kategorijami rabe tal, ki so v pomurski statisti¢ni regiji belezile povecanje so tudi
pozidane in sorodne povrsine. Te so se najbolj povecale v obcini Lendava (za 350,4
ha), predvsem na racun njiv in vrtov (143,2 ha), travnikov (80,8 ha) in gozda (62,6
ha). Vedje povecanje je bilo zaznati Se v obcinah Murska Sobota, Moravske Toplice,
Beltinci, Puconci in Ljutomer. Pozidane in sorodne povrsSine so se najmanj povecale v
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obcinah Kobilje, Razkrizje, Kuzma, Hodo3 in Grad. V relativnem smislu so se pozidane
povrsine najbolj povecale v obcinah Odranci (za 5,0 % celotne povrsine obcine),
Turnisce (4,9 %), Murska Sobota (4,1 %), Beltinci (3,2 %), in Lendava (2,9 %).

Ce oba procesa umestimo v prostor, se kaze dokaj izrazena dvojnost: novonastala
zemljiS€a v zarascanju se pojavljajo na obmocju celotne pomurske statisti¢ne regije,
vendar z opazno koncentracijo na obmocju Gorickega, Lendavskih goric in vzhodnih
Ljutomerskih goric. Novonastale pozidane povrSine se pojavljajo predvsem na
ravninskem obmodju ob Muri, pri ¢emer je vidno, da je le-te opazno generirala hitra
cesta s pripadajoco infrastrukturo (Slika 5).

Legenda
- Novonastale pozidane povrsine
I Novonastaia zemljisca v zaragtanju

I\ﬂr MKGP, 2020; Lastni izracuni, 2020 l Avtor karte: |. Ziberna, 2020

Slika 5: Obmocja novonastalih pozidanih povrsin in zemljis¢ v zaras¢anju na

obmodju pomurske statisti¢ne regije v obdobju 2000-2020.
Vir: MedmreZje 1; lastni izracuni, 2020.

Da nastopajo razlike v zgoraj opisani dinamiki med Gorickim in ostalimi deli regije
lahko opazimo tudi na Sliki 6, ki prikazuje razmerje med novonastalimi zemljisc¢i v
zarasc¢anju in novonastalimi pozidanimi povrsinami. Vsaka tocka predstavlja obcino v
pomurski statisti¢ni regiji, pri ¢emer so z rdec¢o barvo oznacene obcine na Gorickem,
z modro pa vse ostale. Opazimo lahko rahlo grupiranje v dve gruci. Pri tem obcine na
Gorickem ne kazejo veljega porasta pozidanih in sorodnih povrsin, vendar pa
nakazujejo vecje deleze novonastalih zemljiS¢ v zaras¢anju. Obraten proces je
mogoce (z izjemo obcine Gornja Radgona) opaziti pri veCanju deleza novonastalih
pozidanih in sorodnih povr3in. Pri procesu opuscanja obdelovalnih povrsin je torej
mogocCe zaznati nekaksno vilicenje: na ravninskih, gosteje poseljenih obmocjih
obdelovalne povrsine v relativno vecji meri prehajajo v pozidana zemljiS¢a, medtem
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ko v nekaterih gricevnatih, predvsem pa robnih obmodjih le-te prehajajo v travnike
ali zemljis¢a v zarascanju.
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Slika 6: Razmerje med deleZzem sprememb obdelovalnih povrsin v travnike in
zemljiS€a v zarascanju ter delezem sprememb obdelovalnih povrsin v pozidane in
sorodne povrsine po obcinah v pomurski statisti¢ni regiji v obdobju 2000-2020. Z

rdeco barvo so oznacene obcine na Gorickem.
Vir: lastni izracuni, 2020.

Oglejmo si Se smeri sprememb rabe tal v bolj sinteznem smislu, torej med bolj
generaliziranimi kategorijami:

- ohranjena oblika rabe tal (kategorije rabe tal se v obravnavanem obdobju niso
spremenile)

- spremembe rabe tal znotraj kategorije obdelovalnih povrsin (npr. njiva v vinograd
ali vinograd v sadovnjak)

- spremembe rabe tal znotraj kategorije neobdelovalnih povrSin (npr. travnik v
pozidane povrsine ali zemljis¢e v zarascanju v gozd)

- spremembe rabe tal iz neobdelovalnih v obdelovalne povrsine ali intenzifikacija (npr.
travnik v vinograd ali zemljis€e v zaras¢anju v njivo)

- spremembe rabe tal iz obdelovalnih v neobdelovalne povrSine ali ekstenzifikacija
(npr. njiva v zemljis€e v zaras¢anju ali vinograd v travnik).

Razmerje med novonastalimi ekstenzivnimi in intenzivnimi povrSinami smo
poimenovali koeficient ekstenzifikacije. Vrednosti koeficienta nam povedo, koliko
novonastalih ekstenzivnih povrsin je v obravnavanem obdobju nastalo na en hektar
novonastalih intenzivnih (obdelovalnih) povrsin. Vrednosti koeficienta visje od ena
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pomenijo ve¢ novonastalih ekstenzivnih povrsin glede na intenzivne (obdelovalne)
povrsine.

Na obmodcju pomurske statisticne regije so se kategorije rabe tal v obdobju 2000-
2020 ohranile na 108286,1 ha, kar predstavlja 81,1 % povrSja te regije. Do
sprememb znotraj obdelovalnih povrsin je prislo na 1197,4 ha (0,9 %), do sprememb,
znotraj neobdelovalnih povrSin pa je priSlo na 9160,3 ha (6,9 %). Sprememba
neobdelovalnih povrsin v obdelovalne se je zgodila na 5682,4 ha (4,3 %), sprememba
v obratni smeri (ekstenzifikacija) pa na 9201,2 ha (6,9 %). Koeficient ekstenzifikacije
na obmocdju pomurske statisti¢ne regije torej znasa 1,62. S to vrednostjo se pomurska
statisti¢na regija med vsemi v Sloveniji uvrsca na Cetrto mesto, za osrednjeslovensko
(3,22), gorenjsko (2,37) in primorsko-notranjsko (1,93). PovrSine posameznih
kategorij rabe tal so se med obcdinami pomurske statisti¢ne regije najbolj ohranile v
obcdinah Kobilje (ohranjene oblike rabe tal na 91,5 % povrsja obcine), Odranci (88,0
%), Beltinci (87,1 %) in TiSina (87,0 %), najmanj pa v obcinah Velika Polana (71,6
%) in Razkrizje (72,5 %). Koeficient ekstenzifikacije je najvisji v oblinah Turnisce
(6,3), Odranci (4,0), Murska Sobota (3,3), Kuzma (3,2) in Dobrovnik (3,1), najnizji
pa v obcinah RazkriZje (0,9), Ljutomer (1,0), Sveti Jurij ob Sc¢avnici (1,1), TiSina (1,2),
Apace, Velika Polana, Lendava (po 1,3), Hodo$ (1,4) in Moravske Toplice (1,5).

Legenda
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Slika 7: Koeficient ekstenzifikacije po obc¢inah na obmodcju pomurske statisti¢ne

regije v obdobju 2000-2020.
Vir: lastni izra¢uni, 2020.

Se boljsi kazalec samooskrbnosti posamezne drZave je primerjava obdelovalnih

povrdin na prebivalca. Po ocenah bi v nasem klimatskem obmodju za prehransko
neodvisnost potrebovali okoli 0,3 ha obdelovalnih povrSin na prebivalca (Perpar,
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Kovaci¢ 2006, 64). Obdelovalne povrsine na prebivalca so v vecini ob¢in pomurske
statisticne regije visje od omenjene minimalne vredosti, najviSje pa so v obcinah
Hodo$ (1,6789 ha/preb.), Kobilje (1,3990 ha/preb.), Salovci (1,3301 ha/preb),
Dobrovnik (1,2549 ha/preb.) in Moravske Toplice (1,1136 ha/preb.). Manj kot 0,3 ha
obdelovalnih povrsin na prebivalca imata obcine Murska Sobota (0,2031 ha/preb.) in
Odranci (0,2994 ha/preb.), nizke vrednosti pa se pojavljajo Se v obclinah Gornja
Radgona (0,3581 ha/preb.), Razkrizje (0,3577 ha/preb.), Kuzma (0,3435 ha/preb.)
in Radenci (0,3024 ha/preb.). Podatke je seveda potrebno obravnavati s primerno
distanco: ker obcine nikakor niso zaprti sistemi se tako presezki kot primankljaji
zaradi oskrbe s hrano med seboj uravnavajo, vsekakor pa pricajo o stanju v statisticni
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Slika 8: Obdelovalne povrsine na prebivalca po obcinah na obmodcju pomurske

statisti¢ne regije leta 2020.
Vir: lastni izracuni, 2020.

4. Zakljucek

Zivimo v ¢asu, ko postaja oskrba s po moZnosti lokalno pridelano zdravo hrano vse
pomembnejSa. Ob nizki stopnji samooskrbnosti se veca zavedanje o pomenu,
predvsem pa ohranjanju obdelovalnih povrsin. Pomurska stisti¢na regija sodi med
obmodja z najvisjim pridelovalnim potencialom. Na obmocju pomurske statisticne
regije so se v obdobju 2000-2020 povrSine z njivami in vrtovi zmanj3Sale za 3640,9
ha, zemljis¢a v zarascanju pa povecala za skoraj enako povrsino, medtem ko so se
gozdne povrsine povecale za 2934,7 ha. Spremembe obdelovalnih povrsin gredo v
dve smeri: v smer ozelenjevanja, zaras¢anja in ogozdovanja ter v smer pozidanja
obdelovalnih povrsin. Slednji proces je bolj prisoten na ravninskem obmocju. Goricko
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ne kaze vecjega porasta pozidanih in sorodnih povrsin, vendar pa se tam bolj nakazuje
prehod v zemljiS¢a v zarascanju. Koeficient ekstenzifikacije na obmocju pomurske
statistiCne regije znasa 1,62. S to vrednostjo se pomurska statisticna regija med
vsemi v Sloveniji uvrs¢a na Cetrto mesto, za osrednjeslovensko (3,22), gorenjsko
(2,37) in primorsko-notranjsko (1,93). Menimo, da so taki trendi za pomursko
statisticno regijo problematicni iz strateskih razlogov (prehranska neodvisnost) ter
zaradi dobrih naravnih danosti (velik pridelovalni potencial) nelogi¢ni in neracionalni.
V zadnjih desetletjih se je povecal proces Sirjenja pozidanih povrsin na obdelovalna
zemljiSca, saj so ob tem nastali novi interesi za Sirjenje stanovanjskih in industrijskih
con ter trgovskih in skladis¢nih obmocij predvsem na povrsine z visokim pridelovalnim
potencialom. Po drugi strani pa so kakovostne obdelovalne povrsSine zaradi
nezanimanja in pomanjkljive zakonodaje prepuscene apetitom kapitala. Med vzroke
za zarascCanje obdelovalnih povrsin lahko uvrstimo kmetijstvu nenaklonjeno politiko,
Ceprav pristojno ministrstvo ves ¢as deklarativno poudarja pomen samoosrbnosti in
doma pridelane zdrave hrane.
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LAND USE CHANGES IN THE POMURJE STATISTICAL REGION
Summary

We live in a time when the supply of locally grown healthy food is becoming very
important. The level of self-subsistence grows to be about the importance and, above
all, of the preservation of arable land. The Pomurska statistical region is one of the
region with the highest production potential. In the Pomurje statistical region, areas
with fields and gardens decreased by 3640.9 ha in the period 2000-2020 and
overgrowned land increased by almost the same area, while forest areas increased
by 2934.7 ha. Changes in arable land go in two directions: in the direction of greening,
overgrowing and afforestation, and in the direction of the expansion of built-up areas.
The latter process is more present in the lowland area. Goricko does not show a
significant increase in built-up areas, but there is more evidence of the transition to
overgrown land. The extensification coefficient in the Pomurje statistical region area
is 1,62. With this value, pomurska statistical region among all in Slovenia ranks
fourth, after Osrednjeslovenska (3.22), Gorenjska (2.37) and Primorsko-notranjska
statistical region (1.93). We consider such trends to be problematic and for strategic
reasons (food independence) and due to good natural conditions (high production
potential) are illogical and irrational.
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Izviecek

Svetlobna onesnazenost na obmoc¢ju pomurske statisticne regije

V ¢lanku je obravnavano stanje svetlobne onesnazenosti na obmod¢ju pomurske statisti¢ne regije
v letu 2019. Na osnovi podatkov daljinskega zaznavanja satelita Suomi v no¢nem kanalu smo
analizirali radianco po statisti¢nih regijah v Sloveniji in po ob¢inah znotraj pomurske statisti¢ne
regije. Podatke po obcinah smo primerjali z dolZino javnih cest. Izpostavili smo najsvetlejsa in
najtemnejSa obmocja. Rezultati kazejo na velike razlike v radianci znotraj statisticne regije, pri
¢emer GoriCko kaze nizjo stopnjo svetlobne onesnazenosti, visSje vrednosti pa se pojavljajo
predvsem v vecjih naseljih izven Gorickega.

Kljucne besede

svetlobna onesnazenost, radianca, pomurska statisticna regija

Abstract

Light pollution in Pomurje statistical region

The article discusses the state of light pollution in the Pomurje statistical region in 2019. We
analyzed the radiance parameter by statistical regions in Slovenia and by municipalities within
the Pomurje statistical region based on the night channel data of the Suomi satellite. Radiance
data on the municipal level were correlated with the public road network. The brightest and
darkest areas were identified. However, the results show significant differences in radiance in
the Pomurje statistical region, with less intense light pollution in Goricko and more illuminated
area in the surrounding larger settlements.

Key words

Light pollution, radiance, pomurje statistical region

Urednistvo je Clanek prejelo 20.10.2020
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1. Uvod

Clovek je Zze od prazgodovine naprej uporabljal razli¢ne nacine osvetljevanja okolja v
no¢nem casu. Sprva so bile v prevladi oljenke, od 19. stoletja naprej pa so jih pocasi
zaCele zamenjevati plinske svetilke. Intenzivneje se je umetna svetloba ponoci zacela
uporabljati od iznajdbe elektri¢nih sijalk. Slednje so se v 20. stoletju pojavljale v
razli¢nih izvedenkah (Mizon 2012, 34-35). Danes problem pri no¢nem razsvetljevanju
ni le jakost sijalk, pa¢ pa tudi njihov spekter. LED sijalke, ki se v zadnjem casu Sirijo
tudi pri nas so energijsko sicer ucinkovitejSe, vendar pa zaradi sija predvsem v
modrem delu spektra puscajo mnogo veclje prostorske ucinke. Po Rayleghovem
zakonu je sipanje svetlobe v obratnem razmerju s derto potenco valovne dolzZine.
Povedano drugace: modra svetloba (z valovno dolzino 400 nm) se v atmosferi siplje
Sestnajst krat intenzivneje kot rdeca svetloba (z valovno dolzino 800 nm) (Petkovsek
HocCevar 1995, 16). Na tezave zaradi mnozi¢ne uporabe svetilk so med prvimi zaceli
opozarjati ljubiteljski in profesionalni astronomi, kasneje ekologi, danes pa na
negativne ucinke mnozi¢ne uporabe svetilk v noc¢nem casu na zdravje Cloveka
opozarja tudi medicina. Izpostavljenost umetni svetlobi namre¢ prekine tvorbo
hormona melatonina, zaradi Cesar so take osebe mocneje izpostavljene nevarnostim
razlicnih oblik raka (Falchi et al. 2011; Pauley 2004). Pretirana uporaba svetilk v
no¢nem casu predstavlja tudi pomemben vir potrosnje energije (Svetlobno
onesnazenje in..., 2010, 10).

Analize satelitskih posnetkov v no¢nem kanalu kazejo, da 83 % svetovnega in 99 %
evropskega prebvalstva zivi v svetlobno onesnazenem nocnem okolju (sij neba
presega 14 pcd/m?). Zaradi svetlobno onesnazenega no¢nega neba je za pogled na
naSo Galaksijo (Rimsko cesto) prikrajSanih tretjina svetovnega prebivalstva, 60 %
Evropejcev in 80 % prebivalcev Severne Amerike. Najbolj onesnazene drzave so
Singapur (100 % prebivalcev zZivi v svetlobo onesnazenih no¢nih pogojih), Kuvajt (98
%), Katar (97 %), ZdruZeni arabski emirati (93 %), Saudova Arabija (83 %), Juzna
Koreja (66 %), lzrael (61 %), Argentina (58 %) itd. Svetlobno najmanj onesnazena
obmocja so Grenlandija (0,12 %), Centralno afriSka republika (0,29 %), Somalija (1,2
%) in Mavretanija (1,4 %) (Falchi et. al 2016). Podatki so lahko seveda zavajajodi,
¢e jih ne znamo interpretrati in z njimi lahko manipuliramo, pa vendar kaZejo na
dejstvo, da ekonomska uspeSnost neke drzave Se ne zagotavlja kakovostnega
bivalnega okolja.

Svetlobna onesnazenost vpliva tudi na ekosisteme, predvsem na nocne zivali
(Zuzelke, netopirji itd.) (Bruce-White, Shardlow 2011; Huemer, Kuhtreiber, Tarmann
2010). Kon¢no, a ne najmanj pomembno: zaradi svetlobne onesnazenosti so danes v
urbanih in suburbanih okoljih okrnjene tudi kulturne ekosistemske storitve (Holker et
al. 2010), kamor med drugim sodi kvaliteta temnega neba. Posledi¢no bi lahko
svetlobno neonesnazeno no¢no nebo lahko uvrstili med naravno dediscino, ki jo je
potrebno (za)sdititi.

V prispevku obravnavamo stanje svetlobnega onesnazenja na nivoju pomurske
statistiCne regije in obclinskem nivoju. Podrobneje nas zanima: (1) kaksna je
porazdelitev radiance na obmocju pomurske statisticne regije (2) katere obcine na
tem obmodju dosegajo najvisjo in katere najnizjo povprecno vrednost radiance in (3)
ali nastopajo bistvene rezlike med posameznimi mikroregijami znotraj pomurske
statisti¢ne regije.
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2. Metodologija

Za meritve svetlobne onesnaZenosti se na trziSCu ze dobrih deset let pojavljajo
razlicne izvedenke merilcev sija neba Sky Quality Meter (SQM), ki ga izdeluje
kanadsko podjetje Unihedron in ki je po vsem svetu sprejet kot standardiziran nacin
mejenja svetlobne onesnazenosti. Prednost uporabe merilca SQM je zelo enostavna
uporaba in takojSen dostop do podatkov. Slabost pridobivanja podatkov s SQM je, da
je podatek tockovni. Ce Zelimo analizirati stanje svetlobne onesnazenosti na SirSem
obmodju je potrebno ponavljati meritve v prostoru, kar je lahko zamudno.

Razvoj tehnologije daljinskega zaznavanja posameznih okoljskih komponent je
omogodil hitro pridobivanje podatkov o svetlobni onesnazenosti za SirSe obmocdje, saj
so vsi podatki georeferencirani. AmeriSka agencija za oceane in atmosfero (National
Oceanic and Atmospheric Administration NOAA) je oktobra leta 2011 izstrelila
vremenski satelit Suomi National Polar-orbiting Partnership, ali na kratko Suomi NPP.
Med senzorji, montiranimi na satelitu je tudi Visible Infrared Imaging Radiometer
Suite (VIIRS), ki jo sestavlja nabor 22 razli¢nih tipal, med katerimi eno snema povrsje
v t.i dnevno-noc¢nem kanalu (Day/Night band ali DNB). Prostorska resolucija piksla v
nadiru (tocki na povrsini Zemlje, ki se nahaja to¢no pod satelitom) je okoli 750 m x
750 m (Jensen 2018). Podatki snemanj so dostopni na spletni strani Ameriske
agencije za oceane in atmosfero (Medmrezje 1). Vrednosti radiance so izrazeni v
nanowatih na steradian na kvadratni centimeter (nW/sr cm?). Ena od slabosti tipala
je ta, da je spektralni razpon svetlobe, ki jo zaznava med 500 in 900 nanometri. Tipalo
je torej »slepo« za skrajni modri del v vidnem delu spektra, v katerem pa seva vecina
novejSih t.i. »belih« LED sijalk, ki v zadnjih 15 letih pocdasi zamenjujejo visoko in
nizkotlacne natrijeve sijalke, ki so sicer energetsko bolj potratne, z vidika spektra pa
puscajo manjSe prostorske ucinke. Kljub vsemu so podatki satelita Suomi NPP
trenutno najkakovostnejsi podatki v dnevno-no¢nem kanalu, tako glede prostorske in
casovne resolucije, kot tudi glede dinami¢nega razpona informacij o stanju svetlobne
onesnhazenosti.

Podatke smo na mese¢nem nivoju zbrali za obdobje januar 2019 — december 2019 in
jih filtrirali za obmocje pomurske statisticne regije. Podatke smo analizirali na vec
nivojih: zanimalo nas je stanje radiance leta 2019 na nivoju celotne pomurske
statisticne regije in struktura radiance nivoju obcin v tej regiji. Vecina javne
infrastrukture, ki je tako ali drugace povezana z osvetljevanjem ponoci je namrec v
pristojnosti obcin in od vrednot prebivalcev obc¢in (in svetnikov v obcinskih svetih) je
odvisno, kaksne prioritete bodo izbirali pri vzdrZevanju in Sirjenju javne
infrastrukture, kamor sodi javna razsvetljava kot eden od najpomembnejSih virov
svetlobnega onesnazevanja.

3. Svetlobna onesnazenost na obmoc¢ju pomurske statisticne regije

Po povprecni radianci se pomurska statisti¢na regija z 0,6686 nW/sr cm? v primerjavi
z ostalimi statisti¢nimi regijami v Sloveniji uvrs¢a v sredino. Najvisjo povprecno
radianco z 1,1864 nW/sr cm? belezi osrednjeslovenska statisti¢na regija, najnizjo pa
primorsko-notranjska statisticna regija (0,3754 nW/sr cm?). NajniZjo radianco smo
leta 2019 zaznali na obmocju jugovzhodne Slovenije (Slika 1). Najtemnejsi piksel se
je z 0,1425 nW/sr cm? nahajal na obmodju Velikega Roga v Kocevskem Rogu.
Najsvetlejsi piksel smo zaznali na obmocju Luke Koper (116,3858 nW/sr cm?) (Slika
2).
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Slika 1: Minimalna, povprecna in maksimalna radianca po statisticnih regijah v
Sloveniji leta 2019.

Vir: Suomi NPP; Lastni izraduni.

Kumulativna radianca (vsota radiance vseh pikslov v statisti¢ni regiji) je najvisja v
osrednjeslovenski statisti¢ni regiji (18545,20 nW/sr cm?), podravski (16128,06 nW/sr
cm?) in savinjski statisti¢ni regiji (11229,49 nW/sr cm?), vendar je pri tem potrebno
upostevati, da je vrednost odvisna od povrsine statistiCne regije. Pomurska statisti¢na
regija se z kumulativno radianco 6049,15 nW/sr cm? med statisti¢nimi regijami uvrsca
na osmo mesto. Za njo so posavska, primorsko-notranjska, koroska in zasavska
statistiCna regija. Ze bezen pregled razporeditve radiance na obmodju pomurske
statisticne regije pokaze dvojnost: z izjemo nekaterih lokalnih sredis¢ je obmocje
Gorickega svetlobno bistveno manj onesnazeno kot ostali deli regije. Po visji radianci
izstopajo obcinska srediS¢a kot so Murska Sobota, Lendava, Ljutomer, Gornja
Radgona in Radenci. Zaradi obcestnih naselij in sicerSnje komunalne infrastrukture,
povezane s cestnim omrezjem izstopajo tudi obmocja cestnih povezav. Najtemnejsi
piksli na obmocju pomurske statisticne regije se pojavljajo na obmocju Gorickega:
zahodno od naselja Bukovnica oziroma severno od BukovniSkega jezera (0,1525
nW/sr cm?), zahodno od Pelcarovega brega severozahodno od Matjasevcev (0,1583
nW/sr cm?), med Zenavljami in Martinjem (0,1666 nW/sr cm?2) in na obmodju
Hajdukove 3ume severno od Mackovcev (0,1683 nW/sr cm?). Najsvetlejsi piksli
znotraj pomurske statisti¢ne regije so se nahajali zahodno od Ljutomera, na obmocdju
ponodi razsvetljenih rastlinjakov (40,2367 nW/sr cm?), v srediS¢u Murske Sobote
(22,5258 nW/sr cm?), v Lendavi (14,18 nW/sr cm?), na obmocju ranzirne postaje v
Hodosu (9,68 nW/sr cm?) in v Moravskih toplicah (9,33 nW/sr cm?) (Slika 3).
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Avtor karte: Igor Ziberna, 2020

Slika 2: Radianca v Sloveniji leta 2019.
Vir: Suomi NPP; Lastni izracuni.
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Tudi razporeditev povprecne, maksimalne in minimalne radiance po obcinah potrjuje
prej omenjene trditve. Z izjemo obcine Hodo$ imajo najnizje vrednosti povprecne
radiance obcine z obmocja Gorickega. Obcina Hodos v tem smislu predstavlja izjemo,
saj povprecno radianco mocno dviga javna razsvetljava ob ranzirni zelezniski postaji
v Hodosu, sicer pa ima ta obcina tudi relativno nizko minimalno radianco. Najvisje
povprecne radiance se nahajajo v obc¢inah Murska Sobota (2,30 nW/sr cm?), Radenci
(1,14 nW/sr cm?), Odranci (nW/sr cm?), Ljutomer (1,08 nW/sr cm?), Gornja Radgona
(1,00 nW/sr cm?) in Lendava (0,89 nW/sr cm?). Pri tem pa moramo upostevati, da je
svetlobna onesnazenost izven gosteje poseljenih obmocij v omenjenih obdinah nizja,
kar dokazujejo tudi velike razlike med najsvetlejSimi in najtemnejSimi piksli: te razlike
so najvisje v Murski Soboti (40,00 nW/sr cm?), Lendavi (22,23 nW/sr cm?), Gornji
Radgoni (nW/sr cm?), Hodo3u (9,50 nW/sr cm?), Svetem Juriju ob Scavnici (9,18
nW/sr cm?), Moravskih Toplicah (9,18 nW/sr cm?), Radencih (9,16 nW/sr cm?) in
Odrancih (5,40 nW/sr cm?) (Slika 4). Na obmocju celotne pomurske statisticne regije
je znasala povprecna radianca 0,64 nW/sr cm?, razlika med maksimalno in minimalno
radianco pa 40,08 nW/sr cm?2. V Sloveniji je tega leta znasala povprec¢na radianca
0,71 nW/sr cm?, razlika med najvi$jo in najnizjo radianco pa 116,24 nW/sr cm?2.

Ziberna in Ivajnsi¢ (2018) navajata, da je leta 2017 na obmodju Slovenije 22,72 %
povrsja imelo radianco niZjo od 0,25 nW/sr cm?, 49,25 % povr$ja pa radianco med
0,25 in 0,50 nW/sr cm?2. Na obmocju pomurske statisticne regije je leta 2019 92,97
% povrsja beleZilo radianco nizjo od 0,25 nW/sr cm?, 3,24 % povrsja pa radianco med
0,25 in 0,50 nW/sr cm?. V Sloveniji je leta 2017 1,40 % povrsja imelo radianco nad
7,00 nW/sr cm?, 0,82 % povrsja radianco nad 10,00 nW/sr cm? in 0,42 % povrsja
radianco nad 15 nW/sr cm?2. Na obmodju pomurske statitiCne regije so ti delezZi leta
2019 znasali 0,17 %, 0,08 % in 0,04 %, kar so nizje vrednosti kot na obmocju celotne
Slovenije.

Struktura deleZa povrSja v razredih radiance (Slika 5) kaZe, da je delez povrSja v
najnizjem razredu radiance (pod 0,08 nW/sr cm?) najvisji v obdini Razkrizje (11,11
%), Ljutomer (4,10 %), Kobilje (3,70 %), Lendava (3,67 %), Cankova (3,32 %) in
Rogasovci (3,23 %). Nizke vrednosti radiance na obmodju obdin Ljutomer in Lendava
se pojavljajo zaradi lege obeh. Najtemnejsi piksli v ljutomerski obcini se pojavljajo v
zahodnem delu, severno od Buckovcev ter juzno od doline Bukovnice. Obcina Lendava
je svetlobno najmanj onesnaZzena v njenem skrajnem jugovzhodnem delu, na
obmocju Murske Sume med Ledavo in Muro. Obcine, katerih celotno povrsje pokriva
obmocdja z radianco pod 0,25 nW/sr cm? so Crensovci, Kobilje in Grad. Najnizji delez
povrsja z radianco pod 0,25 nW/sr cm? smo zaznali v obCinah Murska Sobota (69,06
%), Odranci (75,00 %) in Radenci (79,06 %0).
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Avtor karte: Igor Ziberna, 2020

Slika 3: Radianca na obmocju pomurske statisti¢ne regije leta 2019.
Vir: Suomi NPP; Lastni izracuni.
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Slika 4: Povprecna, najvisja in najnizja radianca po obcinah na obmodcju pomurske

statisti¢ne regije leta 20109.
Opomba: obcine na Gorickem imajo povprecno radianco oznaceno z rde¢im krogom.
Vir: Suomi NPP; Lastni izracuni.
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Slika 5: Struktura radiance po obclinah na obmocju pomurske statisticne regije leta

2019.
Vir: Suomi NPP; Lastni izracuni.
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Obcdine smo analizirali tudi v lu¢i povezave med dolzino javnih cest na eni strani, ter
minimalno, povprecno in maksimalno radianco na drugi strani. Pri tem smo posebej
izpostavili obc¢ine na obmocju Gorickega, ki na osnovi karte radiance (Slika 3) odstopa
od ostalega obmodja znotraj statisticne regije. Tako maksimalna kot povprecna
pri zvezi med dolzino javnih cest in povprec¢no radianco, saj kar 42,3 % razlik v
radianci med obcinami lahko pojasnimo z razlikami v dolZini javnih cest. Minimalna
radianca se razumljivo niza z veclanjem dolzine javnih cest, vendar sta
determinacijska koeficienta pri minimalni in maksimalni radianci nizja (Slika 6).
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Slika 6: Maksimalna (zgoraj), povprec¢na (sredina) in minimalna (spodaj) radianca v
povezavi z dolZino javnih cest na obmodcju pomurske statisti¢ne regije po obcinah leta
2019.

Opomba: obcine na obmocju Gori¢kega so oznacene z rde¢im krogom.
Vir: Suomi NPP; Medmrezje 2; Lastni izracuni.
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4. Zakljucek

Pomurska statisti¢na regija po svetlobni onesnazenosti sodi v slovensko povprecje.
Vendar pa se znotraj statisticne regije kazejo velike razlike, pri ¢emer Goricko kaze
nizjo stopnjo svetlobne onesnazenosti, visje vrednosti pa se pojavljajo v vecjih
naseljih (SirSe obmodje Murske Sobote, Ljutomer, Lendava, Gornja Radgona-Radenci)
in tudi obcestnih naseljih na obmoc¢ju med Gornjo Radgono in Ljutomerom ter bolj
fragmentarno med Mursko Soboto in Lendavo. Najtemnejsi piksli na obmodju
pomurske statisti¢ne regije se pojavljajo na obmocju Gorickega: zahodno od naselja
Bukovnica, zahodno od Pelcarovega brega severozahodno od Matjasevcev, med
Zenavljami in Martinjem in na obmodju Hajdukove Sume severno od Mackovcev.
Najsvetlejsi poksli znotraj pomurske statistiCne regije so se nahajali zahodno od
Ljutomera, na obmocju ponoci razsvetljenih rastlinjakov, v sredis¢u Murske Sobote,
v Lendavi, na obmodju ranzirne postaje v Hodosu in v Moravskih toplicah. Na obmocju
Gorickega kilometer javne ceste v povpreju manj prispeva k svetlobnemu
onesnazevanju kot na ostalih obmodjih pomurske statisti¢ne regije. Vzrok za to vidimo
v nocni razsvetljavi, ki ni v neposredni povezavi z javnimi cestami (parkirisca,
osvetljene stavbe, ostala ponoci osvetljena infrastruktura).
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LIGHT POLLUTION IN POMURJE STATISTICAL REGION
Summary

Light pollution in the Pomurje statistical region is comparable with the Slovenian
average. However, there are significant differences within the statistical region, with
Goricko showing lower levels of light pollution. Higher radiance values were detected
in the surrounding larger settlements (the wider area of Murska Sobota, Ljutomer,
Lendava, Gornja Radgona-Radenci) and along numerous roadside settlements in the
area between Gornja Radgona and Ljutomer. In some areas, between Murska Sobota
and Lendava, a more fragmented light pollution patter was identified. . The darkest
pixels in the Pomurje statistical region were detected in the area of Goricko (more
precisely, in the west direction from settlement Bukovnica, west of Pelcar's bank,
northwest of Matjasevci, between Zenavlje and Martinje and in the area of Hajdukova
Suma nearby Mackovci). The brightest pixels within the Pomurje statistical region
were identified in the western industrial part of town Ljutomer, corresponding to a
new enlightened vegetable cultivation infrastructure, in the centre of Murska Sobota,
in town Lendava, in Hodo$’s railway station and in town Moravske Toplice. In the
Goricko area, one kilometer of public road network contributed on average less to
light pollution than in other areas of the Pomurje statistical region. However, this
result was not directly related to illuminated public roads but rather to other
illuminated infrastructure at night (parking lots, illuminated buildings, iluminated
sacret sites ect.).
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NAVODILA ZA PRIPRAVO CLANKOV V REVIJI ZA GEOGRAFI1JO
1. Sestavine ¢lanka

Clanki morajo imeti naslednje sestavine:

- glavni naslov ¢lanka,

- ime in priimek avtorja,

- avtorjeva izobrazba in naziv (na primer: dr., mag., profesor geografije in
zgodovine, izredni profesor),

- avtorjev postni naslov (na primer: Oddelek za geografijo Filozofska fakulteta
Univerza v Mariboru, Koroska 160, SI — 2000 Maribor, Slovenija),

- avtorjev elektronski naslov,

- izvleCek (skupaj s presledki do 800 znakov),

- klju¢ne besede (do 8 besed),

- abstract (angleski prevod naslova ¢lanka in slovenskega izvlecka),

- keywords (angleski prevod klju¢nih besed),

¢lanek

summary (angleski prevod povzetka c¢lanka, skupaj s presledki do 8000 znakov).

2. Citiranje v ¢lanku

Avtorji naj pri citiranju med besedilom navedejo priimek avtorja in letnico, vec
citatov locijo s podpicjem in razvrstijo po letnicah, navedbo strani pa od priimka
avtorja in letnice loCijo z vejico, na primer: (Drozg 1995, 33) ali (Belec in Kert 1973,
45; Braci¢ 1975, 15 in 16).

Enote v poglavju Viri in literatura naj bodo navedene po abecednem redu priimkov
avtorjev, enote istega avtorja pa razvrscene po letnicah. Ce je v seznamu vec enot
istega avtorja iz istega leta, se letnicam dodajo ¢rke (na primer 1999a in 1999b).
Vsaka enota je sestavljena iz treh stavkov. V prvem stavku sta pred dvopicjem
navedena avtor in letnica izida (Ce je avtorjev vec, so loCeni z vejico, z vejico sta
lo¢ena tudi priimek avtorja in zacetnica njegovega imena, med zacetnico avtorja in
letnico ni vejice), za njim pa naslov in morebitni podnaslov, ki sta lo¢ena z vejico.
Ce je enota Clanek, se v drugem stavku navede publikacija, v kateri je clanek
natisnjen, ¢e pa je enota samostojna knjiga, drugega stavka ni. Izdajatelja,
zaloznika in strani se ne navaja. Ce enota ni tiskana, se v drugem stavku navede
vrsta enote (na primer elaborat, diplomsko, magistrsko ali doktorsko delo), za vejico
pa ustanova, ki hrani to enoto. V tretjem stavku se za tiskane enote navede kraj
izdaje, za netiskane pa kraj hranjenja.

3. Preglednice in slike v ¢lanku

Vse preglednice v Clanku so oStevilCene in imajo svoje naslove. Med Stevilko in
naslovom je dvopicje. Naslov konca pika. Primer:

Preglednica 1: Stevilo prebivalcev Ljubljane po posameznih popisih.
Vse slike (fotografije, zemljevidi, grafi in podobno) v ¢lanku so ostevil¢ene enotno in
imajo svoje naslove. Med stevilko in naslovom je dvopi¢je. Naslov konca pika.
Primer:

Slika 1: Rast Stevila prebivalcev Ljubljane po posameznih popisih.

Slika 2: Izsek topografske karte v merilu 1 : 25.000, list Kranj.
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Za grafi¢ne priloge, za katere avtorji nimajo avtorskih pravic, morajo avtorji od
lastnika avtorskih pravic pridobiti dovoljenje za objavo. Avtorji naj ob podnapisu
dopisejo tudi avtorja slike.

4. Sprejemanje prispevkov

Avtorji morajo prispevke oddati natisnjene v enem izvodu na papirju in v digitalni
obliki, zapisane s programom Word. Digitalni zapis besedila naj bo povsem
enostaven, brez zapletenega oblikovanja, poravnave desnega roba, deljenja besed,
podcrtavanja in podobnega. Avtorji naj oznacijo le mastni (krepki) in lezeci tisk.
Besedilo naj bo v celoti izpisano z malimi ¢rkami (razen velikih zacetnic, seveda),
brez nepotrebnih krajSav, okrajSav in kratic. Zemljevidi naj bodo izdelani v digitalni
vektorski obliki, grafi pa s programom. Fotografije in druge grafi¢ne priloge morajo
avtorji oddati v obliki, primerni za skeniranje, ali pa v digitalni rastrski obliki z
locljivostjo vsaj 120 pik na cm oziroma 300 pik na palec, najbolje v formatu TIFF ali
JPG.

Avtorji morajo za graficne priloge, za katere nimajo avtorskih pravic, priloziti
fotokopijo dovoljenja za objavo, ki so ga pridobili od lastnika avtorskih pravic.

Avtorji naj prispevke poSiljajo na naslov urednika:
Igor Ziberna
Oddelek za geografijo
Filozofska fakulteta
Univerza v Mariboru
Koroska 160
2000 Maribor
e-posta: igor.ziberna@um.si
telefon: 02 2293 654
faks: 02 251 81 80

5. Recenziranje ¢lankov
Clanki se recenzirajo. Recenzijo opravijo_cClani uredniSkega odbora ali ustrezni
strokovnjaki zunaj uredniSkega odbora. Ce recenziji ne zahtevata popravka ali

dopolnitve Clanka, se avtorju clanka recenzij ne poslje. Uredniski odbor lahko na
predlog urednika ali recenzenta zavrne objavo prispevka.
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POROCILO RECENZENTA

1. Avtor prispevka

2. Naslov prispevka

3. Recenzent (ime in priimek, znanstveni ali strokovni naziv)

4. Pomen prispevka (ali prinaSa nova znanstvena spoznanja)

a) da

b) ne

c) delno

5. Primernost prispevkov (ali naslov primerno poda vsebino)

a) da

b) ne

c) delno

6. Uporaba znanstvenega aparata, ustrezno navajanje virov in literature
a) da

b) ne (opozori na morebitne pomanjkljivosti)

c) delno

7. Pripombe in predlogi za izboljSanje besedila (priloZite na posebnem listu)
8. Priporo¢am, da se prispevek sprejme:

a) brez pripomb

b) z manjSimi popravki

c) po temeljiti reviziji (na osnovi pripomb recenzenta)

d) zavrne

Datum: Podpis recenzenta:
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