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V pris
merilnikom Sky Quality Meter na ruralni lokaciji. Meritve so 
potekale v enournih serijah s 
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In this study, we present one-month measurements of sky 
brightness using a Sky Quality Meter in a rural location. The 
measurements were taken in one-hour series at five-minute 
intervals, with weather conditions, Moon position, and Moon 
brightness also recorded. Analysis of the measurements shows 
a marked influence of the Moon's illumination and position, as 
well as cloud cover. Based on the findings, we develop an 
empirical model that considers the illumination of the disk, the 
height above the horizon, the air mass, and atmospheric 
extinction. The model accurately describes the measured data 
and allows the measurements to be converted into equivalent 
dark nights without the Moon. The correction reduces the 
variation between nights and allows for a more reliable 
assessment of the artificial contribution to light pollution.
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1 Uvod  
 

, dobiva vse 

Falchi 

ni 
z dnevno-

dneva 

-

in razvoj organizmov. Dolgotrajna 

razumevanje prostorsko-
ukrepov pri razsvetljavi. 
 

zaznavanje in meritve na tleh. Satelitski sistemi, kot sta DMSP/OLS in VIIRS, 

tem razkrivaj
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visoko-

pristopi sta merilnik kakovosti neba (Sky Quality Meter, SQM), ki meri svetlost v 

virov, vendar zahteva speci
2018; Small & Elvidge, 2013). Po drugi strani pa je SQM zaradi dostopnosti, 

 

avnega in antropogenega 

obzorjem in atmosferske ekstinkcije, lahko bistveno spremeni izmerjene vrednosti 
in s tem prikrije dejanski umetni prispevek.  
 
V tem prispevku predstavljamo izvedbo meritve s SQM-L in na podlagi rezultatov 

merilni sistem in zajem podatkov ter podamo opisno analizo odvisnosti svetlosti 
neba od Lune in 

zanesljivost analize trendov. 
 

2 Metodologija 
 

2.1 Merilni sistem 
 
Meritve osvetljenosti smo izvajali s prenosnim merilnikom Sky Quality Meter L 
(SQM-L), proizvajalca Unihedron (Sky Quality Meter, 2021), ki 

2), ki velja za standardno enoto v 
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mera svetlosti nebesnega telesa:

(1)

kjer sta izmerjeni svetlobni tok nebesnega telesa, 
logaritemska, zato razlika 5 magnitud pomeni 100-kratno razliko v svetlobnem toku, 

tal in usmerjen v zenit (slika 1b).

        (a) (b)

                                
Slika 1: (a) Merilni instrument SQM-L ( , 2021) in (b) postavitev 

merilnika.
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iz  

(a)    (b) 

   

-L (a) podnevi in (b) 

 

 

 
2.2 Zajem podatkov 
 

Lune in Luninih men, Luna ob 

Luna 
prisotna na nebu. Meritve so potekale v petminutnih intervalih. Za vsako meritev so 

Med izvedbo meritev smo poleg svetlosti neba, ki jo neposredno izmeri SQM-L v 
enoti mag/arcsec2  

 meritev za tri dni (11. 10. 2025  13. 10. 2025) so podani v 
tabeli 1. 
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Tabela 1: Prikaz podatkov meritev za tri dni. Poleg izmerkov s SQM-

 

 

 

 
 

3 Analiza meritev 
 
Na 
30. 9. 2025 do 28. 10. 

Luna nad ob

 
 

Ura

Podatki meritev s SQM-L 
[mag/arcsec2] 

11. 10. 2025 12. 10. 2025 13. 10. 2025 

20.30 20,18 20,59 19,26 

20.35 20,17 20,53 19,33 

20.40 20,12 20,57 19,27 

20.45 20,13 20,63 19,31 

20.50 20,12 20,63 19,17 

20.55 20,15 20,61 19,23 

21.00 20,11 20,60 19,17 

21.05 20,03 20,64 19,23 

21.10 20,03 20,60 19,31 

21.15 19,96 20,64 19,37 

21.20 19,95 20,68 19,29 

21.25 19,90 20,68 19,32 

21.30 19,82 20,64 19,25 

 5,98 -1,67 -10,54 

 55,17 44,71 34,61 

Osvetljenost Lune [%] 71,4 60,6 49,5 

 10,3 8,2 11,3 

 92 95 90 

  Jasno (0)  



42 ANALI PAZU.  

 

 
Slika 3:  9. 2025 do 28. 10. 

 

 
, 

. Razlika 
 

rezultat potrjuje izrazit vpliv Lunine prisotnosti na izmerjeno svetlost neba in 

atmosferska ekstinkcija, lokalni viri), ki jih bomo v nadaljevanju obravnavali pri 
 

 

4

toka, ki na 
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naslednjem poglavju. Na izmerjeno svetlost v veliki meri vplivajo tudi oblaki, ki 

svetlost 
 

 
Slika 4: 
(modr i trikotniki

i kvadratki). 

 

. Opazno je, da lahko 

ali osvetljenost 0 

(slika 5), ker kategorizacija na (0
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prihodnjih nadgradnjah modela. 

 
Slika 5: 

 

 

4  
 

arcsec2. Ker 

oziroma svetlost), najprej meritve pretvorimo iz logaritemske magnitude v linearno 

ponovno izrazimo v magnitudah. Za posamezno meritev magnitudo  
, ki je sorazmerna svetlosti: 

 (2) 

, ki so 
sorazmerne dejanski svetlosti 
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vsoto stalnega prispevka temnega neba brez Lune in spremenljivega Luninega 
prispevka: 

 (3) 

kjer pa 
prispevek Lune.  
 

4.1 Dejavniki vpliva 
 

 

 no maso 

aproksimacijo (Kasten & Young, 1989): 

 . 
(4) 

 (Krisciunas & Schaefer, 1991). V 
, kjer je 

 
 

V modelu uporabljamo relativno osvetljenost 
, kjer je  za mlaj in 

da L
odvisnost . 
 

odbijejo tako naravno kot umetno svetlobo (Duriscoe et al., 2018; C. C. M. Kyba et 
al., 2011)
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4.2  
 

, relativne 

osvetljenosti in ekstinkcije:  

 (5) 

 

 
(6) 

 in . Parameter  je normirni faktor Luninega 

parameter  opisuje odvisnost prispevka od osvetljenosti Luninega diska, parameter 

 je stalni prispevek temnega neba in opisuje 

 
 
Parametre , , in  

 (model samo 

vpliva Lune. Kot odvisno spremenljivko uporabimo linearizirano izmerjeno svetlost 

 

, 

,  in -
na dobro ujemanje med modelom in podatki. 
 
 
 
 



: 
47.

 

 

5 Rezultati in diskusija 
 

5.1  
 

Pearsonov korelacijski koeficient , ki meri linearno povezanost med meritvami in 
modelom, ter koeficient determinacije , 

 in 
 

 
Slika 6: Primerjava rezultatov modela z meritvami SQM-

 
 

, MAE pa 
 kar pomeni, da model v 
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Preverili smo tudi, ali je modelni parameter 

 
.  

 

5.2  
 

L

ri enakih ostalih 
pogojih. 
 

modelne napovedi (modri trikotniki) ter vrednosti po korekciji Luninega vpliva 

variabilnosti dobro sledijo. Po korekciji Luninega prispevka so rezultati svetlosti 

ja izmerjena vrednost 
. Po 

korekcijo pa 

v. 
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Slika 7: 

nostim, 
 

ljub 
korekciji vpliva Lune odbijajo in sipajo tudi druge svetlobne vire. To potrjuje, da je 
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Slika 8: 

 

 
6  

-L na ruralni lokaciji z minimalnim 
vplivom urbanih svetlobnih virov. Analiza meritev je potrdila izrazit vpliv Lunine 

neba, 

prenosljiv  

Luninega prispevka. Validacija na podatkih z Luno nad obzorjem je pokazala dobro 
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parametrom , kar dodatno potrjuje smiselnost izbrane funkcijske oblike modela. 
Korek

vidne Lune. S tem se meritve iz dni z L

 

zanesljivost ocenjevanja umetnega prispevka k s
 

Priznanja 
Rezultati raziskave so nastali v okviru projekta Adrisky - 

-jonski regiji, ki ga 
sofinancira program Interreg IPA Adrion. 
 
Opombe  prispevki avtorjev 
M. P.: Izvedba meritev; Urejanje podatkov; Vizualizacija, Pisanje  izvirni osnutek; Pisanje  pregled in 
urejanje. 
D. D.: Analiza meritev; Razvoj in validacija modela; Pisanje  izvirni osnutek; Pisanje  pregled in 
urejanje. 
K.T.: Izvedba meritev; Vizualizacija, Pisanje  izvirni osnutek; Pisanje  pregled in urejanje. 
M.S.: Metodologija; Pisanje  pregled in urejanje. 
E.K.: Metodologija; Analiza meritev; Razvoj in validacija modela; Pisanje  izvirni osnutek; Pisanje  
pregled in urejanje. 
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